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La eficiencia energética es clave para el desarrollo de
nuestra industria y de la sociedad hoy dia. Por ello, de-
bemos seguir avanzando para llegar a cumplir los objeti-
vos del 20/20/20, ya que aunque estamos en la correcta
direccién, todavia nos queda un largo camino a reco-
rrer para un mejor aprovechamiento de las fuentes de
energia, un desarrollo de las tecnologias mds eficientes,
elrespeto al medio ambiente y la lucha contra el cambio
climdtico en una dimensiéon global.

De hecho es posible obtener los mismos resultados o incluso
mejores utilizando menos energia, no es la Unica razén por
la que la eficiencia energética ha cobrado tanta relevan-
cia, también se debe a que ésta contribuye a la sostenibili-
dad y a incrementar el respeto a nuestro entorno.

Recientemente el Instituto Nacional de Estadistica hizo
pUblicos los precios industriales del mes de diciembre en
el que se registraba un aumento del 5,3% en términos in-
teranuales. La energia fue la partida que mds contribuyo
a esta subida, lastrando la competitividad de nuestra in-
dustria, al situar su tfasa anual en el 13,5%. En plena crisis, la
tasa mds alta desde 2008 y ello, principalmente por la subi-
da de los precios del petrdleo. La inestabilidad que afecta
a los paises drabes en las Ultimas semanas estd sumando
puntos al precio del petréleo y la situacion puede alar-
garse durante meses, quizd anos. Un nuevo motivo para
reforzar las medidas de eficiencia energética y para diver-
sificar las fuentes de energia que usa nuestra industria.

Un dato positivo a tener en cuenta es que las empresas y pro-

veedores ya ahorran costes apostando por prdécticas soste-
nibles, implementando estrategias para afrontar el cambio
climdtico y también mediante la formacion y los incentivos
al personal, consiguiendo ahorrar costes como resultado de
la implantacién de actividades de gestion de CO2.

En los préximos meses los profesionales del sector tene-
mos tres citas obligadas para compartir conocimiento,
incrementar nuestra red de contactos e impulsar la acti-
vidad para este ano, como son la Feria internacional de
la eficiencia energética, Egética-Expoenergética 2011,
que se celebrard durante el mes de Febrero en Valencia,
Climatizacion 2011 y el | Congreso de Climatizacion efi-
ciente, ambas en Madrid.

Por Ultimo, quiero destacar la experiencia y profesionalidad
del Club Espanol de la
Energia apoyando siem-
pre la labor del ahorro y
la eficiencia energética
a través de la formacion
confinua que ofrecen.
La formacién es uno de
los pilares en los que se
debe sustentar la cali-
dad de la labor de los
profesionales de la efi-
ciencia energética.

CarLos GUASCH
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EN PORTADA

JUAN BACHILLER ARAQUE,

Equipo DE REDACCION

“Se continuara apostando con firmeza por las renovables porque no
solo contribuyen a paliar el cambio climatico y crear puestos de tra-
bajo sino que también, por su caracter autéctono, disminuyen nuestra
dependencia energética del exterior. Durante los ultimos afos, se ha
realizado en nuestro pais un gran esfuerzo econémico en materia de
renovables, y debemos rentabilizarlo”

Ingeniero Industrial por la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales de Ma-
drid, cursé estudios de postgrado en el Ins-
tituto de Estudios Superiores de la Empresa
(IESE Navarra). Ha desarrollado toda su ca-
rrera profesional en el sector de la energia
desde 1972. Actualmente ocupa el cargo
de Director General del Club Espanol de
la Energia, asociacion sin dnimo de lucro
cuyo fin primordial es contribuir a la mejor
comprension de los diferentes temas rela-
cionados con la energia por los distintos
interlocutores sociales interesados tanto a
nivel nacional como internacional.

[ Es director general del Club Espafiol de
la Energia desde octubre de 2008. A su jui-
cio, {Qué desdfios se plantea la situacion
energética del pais actualmente?

Quizd el desafio mds relevante al que se
enfrentan todos los paises es la necesaria
transicién hacia un modelo energético
global que sea sostenible a largo plazo,
en el plano econdmico, social y medio-
ambiental.

En Espafa, ademds, nuestra doble condi-
ciéon de isla energética y la gran depen-
dencia del exterior constituyen un reto
adicional. Entre ofras cuestiones, la ne-
cesidad de interconexiones con el norte
de Europa, la adecuacién de los precios
de la energia eléctrica a los costes reales,
la rentabilizaciéon de la apuesta espanola




por las energias renovables, la adopcidon de una
estrategia energética que venga acompanada
de una regulacién estable en el tiempo y una
postura clara en torno al debate nuclear, resul-
tan especialmente relevantes.

[ El fin primordial del Club Espafiol de la Ener-
gia a lo largo de sus 25 anos de historia ha sido
la labor de difusidon de los temas energéticos a
todos los niveles de la sociedad. Dentro de este
marco general, ;Cudles son los retos del Club en
los proximos meses?

Para los préximos meses tenemos programado
un amplio nUmero de actividades que espera-
mos llevar a cabo con éxito, intentando mejorar
anNo a ano en base a nuestra experiencia acu-
mulada y las recomendaciones de nuestros aso-
ciados, cumpliendo ademds con nuestros obje-
tivos de contribucién a la mejor comprensién de
los diferentes temas relacionados con la energia
y de ser un valioso punto de encuentro y foro de
referencia en materia energética.

La publicacién de los
documentos surgidos
de lasreflexiones de los
grupos de trabajo de
nuestra Asociacién, la
celebracién del V Foro
Euromediterrdneo de
la Energia, la organiza-
cién de aquellos ac-
tos instifucionales que
son ya tradicién en el
sector y de nuevas jornadas sobre temas de ac-
tualidad, y el desarrollo de nuestras actividades
académicas de postgrado y continuidad son al-
gunos de nuestros objetivos para este 2011.

[l Comparativamente, ;Qué nivel de formacién
presenta Espana en el dmbito de la energia, en
comparacion con otros paises de su entorno?

Espana cuenta con algunas de las mds impor-
tantes empresas del sector energético en el

“Espana cuenta con algunas de las
mas importantes empresas del sector
energético en el mundo, lo que dice
mucho de la preparacion académica y
profesional de sus recursos humanos’

mundo, lo que dice mucho de la preparaciéon
académica y profesional de sus recursos huma-
nos, partiendo de la base, ademds, de que so-
MOos un pais que no cuenta con recursos energé-
ticos autdctonos.

Lo que si se observa en los Ultimos anos es que,
con cardcter general en Europa y de modo par-
ticular en Espana, existe una pérdida de voca-
cién por las carreras técnicas que se suma a la
falta de incentivos para el desarrollo de la carre-
ra de investigador, lo cual puede tener conse-
cuencias muy negativas para nuestra Industria.

l La eficiencia energética ha ganado peso en
las politicas energéticas en los Ultimos ahos.
¢{Qué medidas se deben tomar en materia de
eficiencia energética?

En efecto, la eficiencia energética estd ganan-
do peso, se estdn llevando a cabo politicas des-
tinadas a la mejora de la eficiencia y al ahorro
energético que contri-
buyen positivamente a
la consecucién de los
objetivos de competi-
fividad, sostenibilidad
y seguridad energéti-
ca, pero se debe con-
finuar realizando un
especial esfuerzo para
superar las barreras y
fallos de mercado que
frenan su desarrollo.

Concienciar al consumidor y que éste cuente
con informacién para obtener un conocimiento
acertado sobre consumos y ahorros, que exista
una percepcidon de mercado de la eficiencia
energética, como contar con herramientas de
estandarizacién y homologacién en el dmbito
de la eficiencia energética, entre otras medidas,
y todo ello englobado dentro de una regulacién
adecuada y dedicando recursos en la incenti-
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vacién de programas de 1+D que desarrollan
tecnologias eficientes, son elementos imprescin-
dibles para que la eficiencia energética tenga
el protagonismo que se merece.

[ En cuanto al sector energético espaiiol, se ini-
cié con fuerza el camino hacia una economia
descarbonizada, con apoyo firme a las energias
renovables en los Ultimos anos ;Cree que en el
futuro se seguird apostando con firmeza por las
renovables o se limitard al cumplimiento de las
obligaciones comunitarias?

En el momento actual existen varios documentos
sobre la mesa con diferentes objetivos de parti-
cipacioén de renovables
en nuestro mix de ener-
gia final y desconozco
qué objetivo recogerd
el Plan de Energias Re-
novables que proba-
blemente verd la luz en
los préximos meses. De
lo que no cabe duda,
es que el modelo ener-
gético estd cambiando
y las energias renova-
bles han adquirido un
protagonismo que, estoy seguro, seguirdn man-
teniendo en los préximos anos si bien es cierto
que, para ciertas tecnologias, el 2010 no ha sido
un ano sencillo.

“Estamos en un momento en el que
aun no hay suficientes profesionales
formados en el ambito de la eficiencia
energética, especialmente en cuanto

a los protocolos de medidas de
verificacion”

Considero que se continuard apostando con fir-
meza por las renovables porque no sélo contri-
buyen a paliar el cambio climdatico y crear pues-
tos de trabajo sino que también, por su cardcter
autéctono, disminuyen nuestra dependencia
energética del exterior.Durante los Ultimos anios,
se ha realizado en nuestro pais un gran esfuerzo
econdmico en materia de renovables, y debe-
mos rentabilizarlo.

Apostar por las energias renovables, desde mi
punto de vista, no sélo consiste en aumentar el
porcentaje que vaya a ocupar en el mix eléc-
trico en el aio 2020 6 2030, sino también apos-
tar por el desarrollo
de nuestra industria a
través del fomento del
[+D+i, que las primas
favorezcan a aquellos
gue contfribuyan a la
reduccién de costes
de estas tecnologias vy
que, al igual que con
la eficiencia energéti-
ca, contemos con una
regulacion adecuada
para su desarrollo.

[ Las energias renovables contribuyen al cum-
plimiento de los objetivos de sostenibilidad y de
reduccién de la dependencia energética exte-
rior de nuestro pais, pero ;cudl es el impacto de
las energias renovables en la competitividad del
tejido empresarial espanol? Frecuentemente es-
cuchamos que las energias renovables suponen
un sobrecoste para el sistema eléctrico espanol.
¢ Qué hay de cierto en esta afirmacién?

No cabe duda de que las energias renovables
tienen un impacto econémico importante para
el sector e influyen en la competitividad del teji-
do empresarial espanol.

Por un lado, las energias renovables tienen, por el
momento, un coste superior a las energias con-
vencionales y necesitan marcos de apoyo dife-
renciados por tecnologia. Estas primas se finan-
cian con cargo alas tarifas de acceso que pagan
los consumidores de electricidad y suponen una
fuente de incremento de los costes regulados en
el sector eléctrico. Ademds, los ciclos combina-
dos, por la entrada de renovables en el mix, han
visto reducido su nUmero de horas de funciona-
miento siendo imprescindibles para asegurar po-
tencia de respaldo para estas tecnologias. Esto
conlleva una disminucién de la expectativa de
rentabilidad de estas instalaciones.

Sin embargo, por otro lado, la existencia de ener-
gias renovables contribuye a que el precio margi-
nal gue se establece en el mercado mayorista sea
inferior al que se obtendria de no existir dichas tec-
nologias. Ademds, crean empleo, contribuyen al
crecimiento del PIB, evitan la importacién de com-
bustibles fésiles, suponen un ahorro importante en
emisiones de CO2, y constituyen una oportunidad
de mejora para nuestra industria.



[ Ultimamente oimos hablar mucho sobre Em-
presas de Servicios Energéticos, pero, de mo-
mento, no han aparecido muchos contratos de
este tipo, salvo los promovidos por el sector po-
blico ;Cudles cree que son las principales difi-
cultades que estdn encontrando este tipo de
proyectos?

Creo que las principales dificultades que estdn
encontrando este tipo de proyectos son aquellas
a las que se enfrenta cualquier negocio nove-
doso. Como menciona, los confratos que estdn
apareciendo son ague-
llos promovidos por el
sector publico. Es preci-
samente este momento
inicial cuando las ad-
ministraciones publicas

Algunas de las conse-
cuencias derivadas de
la novedad de este ne-
gocio en nuestro pais
es el desconocimiento,
falta de concienciacién
del ciudadano e incluso desconfianza ante este
tipo de empresas. Estamos, ademds, en un mo-
mento en el que aun no hay suficientes profesio-
nales formados en este dmbito, especialmente
en cuanto a los protocolos de medidas de verifi-
cacioén se refiere. También existe una problemd-
tica econdmica, incrementada por el momento
de crisis que estamos viviendo, que es la financia-
cién de proyectos.

léCree que es un buen momento para el desa-
rrollo del mercado de las ESEs en Espana?

Considero que el desarrollo mds temprano po-
sible del mercado de las empresas de servicios
energéticos en nuestro pais beneficiard a nues-
tra economia. No podemos olvidar que la defi-
nicion de las empresas de servicios energéticos
que recoge el ordenamiento juridico espan
estd encuadrado dentro del Decreto Ley 6/2
de 9 de abril, de medidas para el imp
recuperacion econémica y el emp
gue se puede vislumbrar el propos
no al impulsar esta tipologia de

[ Por dltimo ;Qué opinié
al objetivo del Plan Integrc
Vehiculo Eléctrico de lograr g
250.00 vehiculos eléctricos en Esg
na en 2014, que uni | obje
para los hibridos aric
millén de estos veh 2

En el_nf'ﬁmo ano se le
ha dado un impul-
so importante al
desarrollo de

los vehiculos
hibridos vy
eléctricos

que estd teniendo una buena acogida. Es ne-
cesario un desarrollo relevante de algunas cues-
tiones que aun estdn un poco en el aire, como
pueden ser el desarrollo y estandarizaciéon de las
infraestructuras necesarias para la recarga de es-
tos vehiculos y el desarrollo de las baterias, entre
otras cuestiones.

En el cuarto taller de ahorro y eficiencia ener-
gética celebrado en el mes de noviembre en
nuestra Asociacién, y que tratd sobre el trans-
porte sostenible, que-
dé constancia de que,
efectivamente, en los
préximos anos, estos

“El desarrollo mas temprano posible del vehiculos van a redu-
mercado de las empresas de servicios
deben dar ejemplo. energéticos en nuestro pals beneficiara
a nuestra economia”

cir nofablemente el
consumo de combus-
tibles fésiles, pero que,
a corto plazo, existen
otras medidas, como
pueden ser el uso de
transporte publico, la
conduccién eficien-
te, los servicios de "car pooling”, los planes de
movilidad sostenible, etc., que tienen una gran
importancia.

Habria que anadir también que el motor de
combustion va a contfinuar jugando un papel
esencial en el transporte por lo que la optimi-
zacion tecnoldgica y el aumento de la eficien-
cia de estos motores, junto con la utilizacion de
combustibles alternativos mejorados, como el
GLP o GNC, son medidas también importantes
para asegurar una movilidad sostenible. @)
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OPINION

LA EFICIENCIA ENERGETICA

CARLOS SOLE

Socio responsable de Regulacidon Energética de KPMG en Espana.

“Las redes inteligentes son un vector claro de hacia el que queremos
guiar el desarrollo de los sistemas eléctricos y se tienen que crear las
condiciones econémicas y normativas adecuadas para que se desarrolle.
La decision adoptada para renovar el parque de contadores actual por
equipos con capacidad de medida horaria y telegestion, es solamente el

primer paso en la buena direccion”

La eficiencia energética, como cualquier medida
que mejore las condiciones del consumo, incide
de forma positiva en los tres pilares de la politica
energética espanola: la sostenibilidad energética,
la reduccién de la dependencia energética y la
competitividad. Como dice el tépico, “la energia
mds barata es la que no se consume” vy la eficiencia

energética debe jugar un papel fundamental en el
desarrollo de este principio, particularmente en estos
momentos en los que tenemos sobre la mesa, mds
gue nunca, la necesidad de mejoras de productivi-
dad de nuestras empresas y un entorno de costes
de la energia crecientes para un pais como Espana
0 una regién como Europa con alta dependencia
energética del exterior y baja eficiencia energética
-al menos en el caso espanol-.

Desde el punto de vista de la regulacién sectorial,
las reformas de los marcos regulatorios y la creacién
de estructuras de mercado han estado focalizadas,
no sélo en Espaia sino con cardcter general, en
adoptar medidas y realizar esfuerzos, desde el lado
de la oferta -cambio de modelos de gestién basa-
dos en costes de la generacién hacia ofertas en los
mercados, o los sistemas de apoyo a las energias
renovables-, pero pocas medidas o impulsos se han
aportado para el lado de la demanda.

La evolucion de la regulacion

Sihacemos un repaso general de las medidas regu-
latorias que se han venido adoptando desde que se
sientan las bases para la creacién del mercado ma-
yorista de electricidad y su evolucion hasta la fecha,
podemos ver que, tanto estas medidas como sus
resultados, reflejan que no han existido unas condi-
ciones para que la demanda haya desempenado
un papel activo en su reaccién a los precios y en la
racionalizacién de las estructuras de consumo.

Es cierto que desde 1998, toda la demanda tanto
la sometida a precios regulados para suministrar a
los consumidores no elegibles en la terminologia
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que se usaba entonces, como la que gradualmen-
te ha tenido acceso al mercado, los consumidores
elegibles- se ha venido adquiriendo en el mercado
mayorista. Ahora bien, el disefo regulatorio para
los suministros regulados, basado en adquisiciones
tomadoras de precio y en la determinacion de tari-
fas reguladas calculadas para un horizonte anual y
para la mayoria de los consumidores sin discrimina-
cién horaria, sobre la base de previsiones del pre-
cio de la energia y sin correcciones posteriores para
trasladar la realidad de los precios, ha contribuido
a esa falta de protagonismo o actividad del grueso
de la demanda en el mercado.

Por poner otro ejemplo, en la gestién de los ser-
vicios de ajuste del sistema, si exceptuamos la
participacion en el mercado intradiario, el diseno
regulatorio no ha permitido ni permite actualmen-
te a la demanda ser un proveedor de servicios,
por ejemplo, para realizar una retirada efectiva
de demanda que tenga el mismo efecto que un
aumento de la produccién.

Desde el punto de vista re-
gulatorio, también interesa
destacar que para que sea
posible conseguir esa sen-
sibilidad de los consumos a
los precios del mercado, un
aspecto esencial es el co-
nocimiento de informacion
suficiente para la toma de
decisiones. Por decir algo
muy general, 3cudntos consumidores saben que te-
nemos un mercado eléctrico que refleja precios dis-
fintfos para cada una de las horas?2. Probablemente
muy POCos.

Tampoco existen senales e informacién clara de
cudndo se dan las condiciones en las que es mds
favorable consumir, ni del detalle de lo que un con-
sumidor estd adquiriendo en cado momento.

Cualquier medida de eficiencia energética
que se adopte desde la regulacién, sola-
mente serd efectiva si el consumidor tie-

ne informacidon de los distintos precios
y de sus pautas reales de consu-
mo.

En este terreno la regu-
lacion debe jugar un
papel esencial en la
creacién de las
condiciones
para  que
esto sea
posible

y en

“Cualquier medida de eficiencia
energética que se adopte desde la
regulacion, solamente sera efectiva
si el consumidor tiene informacion

de los distintos precios y de sus

pautas reales de consumo”

Espana hemos dado pasos en la buena direccion
con la decision adoptada en 2007 de instalar en los
préximos anos equipos de medida con capacidad
de obtener datos de los consumos con una discri-
minacién horaria.

Opiniéon publica y realidad espanola

Un elemento interesante a considerar en esta situa-
cion mejorable de la cantidad de informacion dis-
ponible sobre las pautas de consumo para la foma
de decisiones es el andlisis de lo que opinan los ciu-
dadanos sobre la eficiencia energética.

Segun la consulta formulada por la Comisién Eu-
ropea previaomente a la revisibn de la estrategia
energética europea y los datos del euro barémetro
en 2009, los ciudadanos de la Unién Europea consi-
deran, en un 43%, que no se proporciona suficiente
informacidon sobre el uso eficiente de la energia y
destacan que para fomentar la implantacién de
medidas de eficiencia, los Gobiernos deberian de-
sarrollar incentivos fiscales, adoptar normas mds efi-
cientes para el consumo de
energia y controlar de forma
mds estricta la aplicacién de
dichas normas.

Luego dos puntos relevantes
qgue venimos destacando:
necesidad de informacién y
buena regulacion.

Por recordar algunos datos,
manejados con frecuencia y de todos conocidos,
Espana ocupa el puesto decimocuarto en el ran-
king de la Unién Europea de eficiencia energética
en los consumos. Se ha venido reduciendo la intensi-
dad energética de forma continuada en los Ultimos
5 anos, pero todavia se encuentra por encima de la
media europea y con un potencial importante por
cubrir.

A pesar de que la eficiencia energética se conside-
ra normalmente la principal solucién, en términos
de potencial y de costes, para alcanzar nuestros
objetivos de politica energética, y no sélo en
Espafa, sino en la mayoria de los paises de
nuestro entorno, sigue sin explotarse este
recurso al méximo.

Existe, por ftanto una divergencia

patente entre el aparente poten-

cial y ventajas de la eficiencia

energética y las inversiones

e implantacion finalmente
realizadas.

Para disenar po-
liticas y normas
regulatorias efi-
caces y efi-
cientes, es
necesa-
rio en



primer lugar analizar en profundidad las causas
de esta divergencia, identificando posibles erro-
res en la estimacion de los potenciales y las prin-
cipales barreras existentes.

Herramientas de apoyo a la eficiencia

Volviendo a los aspectos regulatorios existen diver-
sas herramientas y medidas de apoyo que facilitan
y fomentan la adopcién de nuevas tecnologias y un
mejor uso de la energia, aungque la mayoria de ellas
ya se utilizan en Espana con mayor o menor éxito,
tales como los cédigos y normativas de edificacion,
la normalizacion y etiquetado de los equipos consu-
midores, las mejoras de los sistemas de alumbrado,
las auditorias energéticas, los incentivos fiscales o fi-
nancieros, los acuerdos voluntarios entre partes o los
programas de informacion.

“A pesar de que la eficiencia
energética se considera normalmente
la principal solucién, en términos de
potencial y de costes para alcanzar
nuestros objetivos de politica
energética sigue sin explotarse este
recurso al maximo~

También existen distintas tipologias de gestion de
demanda que se pueden utilizar en funcidn del ob-
jetivo deseado sobre la curva de carga, orientadas

a una mayor implicacién de la demanda y su con-
frol, que nos infroduce en el popular mundo, tan de
moda en estos dias, de las redes inteligentes.

Se trata de un vector claro hacia el que queremos
guiar el desarrollo de los sistemas eléctricos y se tie-
nen que crear las condiciones econdmicas y norma-
tivas adecuadas para que se desarrolle. La decisiéon
adoptada para renovar el parque de contadores
actual por equipos con capacidad de medida ho-
raria y telegestiéon, es solamente el primer paso en
la buena direccién.

No basta con definir la obligacion, sino que es nece-
sario crear las reglas y condiciones para que pueda
llevarse a la prdctica, acometiendo en primer lugar
estas nuevas inversiones en equipos que permitan te-
ner el sistema preparado y posteriormente tomando
las medidas adecuadas en la regulacién para pro-
mover la eficiencia de los consumos.

En este camino, antes de elegir utilizar herramientas
de mayor complejidad como puede ser el control
de las cargas o la gestion dindmica de la deman-
da, deberiamos empezar por otfras, a priori mds sen-
cillas y que parecen mds evidentes y necesarias,
como son la mejora de la informacién a los consu-
midores y la introducciéon de senales eficientes de
precios a las tarifas reguladas, avanzando también
en posibilitar la participacion de la demanda en al-
guno de los servicios de mercado que ya tenemos
implementados. (%)
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INDUSTRIA

EFICIENCIAENERGETICAPARA

CaRrLOS LUENGOS ALVAREZ

Director de Servicios de Eficiencia Energética hc energia grupo edp

En un contexto econémico complicado con precios de energia al alza,
la eficiencia energética ya no es sélo un objetivo de aquellos que estan
mas concienciados, sino que se convierte en una necesidad para todos
los consumidores energia. Tanto el segmento industrial como el sector
terciario y también los clientes domeésticos demandan soluciones
eficientes asociadas al suministro de energia.

HC Energia cuenta con una larga tradicién en el
mercado de servicios energéticos. La compania
presta hoy servicios energéticos a mds de 1.000
clientes empresariales y 300.000 domésticos. Re-
cientemente el grupo ha decidido reforzar su ac-
tividad en el dmbito de los servicios de eficiencia
energética creando una direccidn corporativa
especificay una nueva empresa de servicios ener-
géticos encargada de potenciar la actividad en
este campo.

El Grupo HC Energia, empresa espanola de la mul-
tinacional EDP, estd formado por HC Energia y Na-
turgas Energia, ambas empresas con mds de 100
anos de actividad vinculada al sector de la pro-
duccidn, distribucion y comercializacidén de ener-
gia en Espana, con el gas y la electricidad como
senas de identfidad. Hoy en dia es el cuarto pro-
ductor y distribuidor nacional de electricidad y el
segundo operador de gas natural, y cuenta con

mds de 2 millones de clientes. A su
vez el Grupo EDP es el tercer ope-
rador en energias renovables de la
peninsula lbérica y el tercer ope-
rador mundial de energia edlica,
con un volumen de negocio supe-
rior a los 13.000 millones de euros
y mds de 20 millones de clientes
de energia. La linea de negocio
de Servicios Energéticos en HC
Energia ha seguido un desarrollo
progresivo, y su cartera de pro-
ductos es muy amplia, abarcando
desde servicios de andlisis y diag-
néstico de consumo energético,
hasta la gestion energética inte-
gral de la energia que necesita el
cliente final. En la actualidad, mds
de 1.000 clientes empresariales
de HC Energia contratan servicios
energéticos ademds del suminis-
tro de energia. En la mayor parte
de los casos, se frata de servicios
de gestién térmica integral, man-
tenimiento y gestion de equipos
energéticos -centros de transfor-
macién, equipos de produccidén
de calor, etc- y también servicios
de monitorizacién de calidad de



suministro. Asimismo, la compania participa junto
con sus clientes en grandes proyectos de cogene-
racién, generacion a partir de biomasa y produc-
cién fotovoltaica.
En el dmbito de
la gran cogene-
racion, HC estd
presente en 17
instalaciones  in-
dustriales con una
potencia eléctri-

“La nueva instalaciéon energética desarrollada para
la fabrica de cementos Tudela Veguin funcionara
mediante gas natural y GNL, permitira un ahorro ¢ cjiente final,

yendo cada vez mds soluciones de microcogene-
raciéon. La demanda de este tipo de servicios esim-
portante pues, con cardcter general, se obtienen
desde el inicio
ahorros  sustan-
ciales. Ademds
suponen una
enorme venta-
ja en términos
de gestién para

ca total instalo- energético para la fabrica superior al 15 por ciento”™ quien sustituye

da de 150 MW vy
una produccidn
anual superior a
los 1.000 GW.

Solucion de cogeneracion y venta a la red

Destaca el proyecto finalizado recientemente rea-
lizado en conjunto con la fdbrica de cementos
de Tudela Veguin para desarrollar una central de
cogeneraciéon de 10 MW de potencia, que supon-
drd una inversidén de 5 millones de euros. La nueva
instalacion permitird reducir el consumo energé-
fico en el proceso de secado de sus molinos me-
diante el aprove-
chamiento de los
gases de escape
de motores de

combustion dlter-  «)_5 gestion integral de las instalaciones térmicas
de la FASAD es una de las primeras experiencias
de microcogeneracion en operar de forma plena
en Espana, es decir, gestionando |la exportacion
de electricidad a la red”

nativa y a su vez
proporcionard la
energia térmica
requerida por el
proceso de fa-
bricacién de ce-
mento. La energia
eléctrica produci-
da en excedente
por la planta de cogeneracién serd evacuada a la
red y vendida en el mercado.

Ademds, estd previsto rentabilizar los materiales
de desecho de la fabrica con la quema de com-
bustibles alternativos, como ruedas o madera.
La nueva instalacion energética que funcionard
mediante gas natural y GNL, permitird un ahorro
energético para la fabrica superior al 15%.

En el sector terciario y edificacion HC Energia
cuenta con mds de 300 clientes que disfrutan de
sus servicios de gestién integral, especialmente de
Gestion Integral de Instalaciones Térmicas, inclu-

un modelo com-
plejo en el que
debe encargar-
se de la compra
de energia, el mantenimiento, la obsolescencia
de equipos, etc. por un modelo en el que sdélo
debe preocuparse de hacer un seguimiento de
los niveles de servicio o de confort contratados.

Gestion integral

Los servicios de Gestidon Integral requieren siempre
un andlisis previo minucioso para identificar la me-
jor solucidn técnica y el mejor modelo contractual
para el cliente.
Por ofro lado, ga-
rantizar el suminis-
tro de energia en
las mejores con-
diciones econé-
micas es también
un aspecto bdsi-
co de la solucién
integral que ofre-
ce HC Energia.
Un proyecto muy
significativo finali-
zado en 2010 ha
sido la gestiéon integral de las instalaciones térmicas
de la FASAD (Fundacién Asturiana de Atencién a
Personas con Discapacidad) por fratarse de una
de las primeras experiencias de microcogenera-
cién en operar de forma plena en Espana, es de-
cir, gestionando la exportacion de electricidad ala
red. Se trata de instalaciones sociales con piscina
y comedores, que cuentan con varias calderas de
gas natural y a las que se ha incorporado un equi-
po de microcogeneracién de 5,5 kW.

Pese a fratarse de un proyecto poco relevante
en cuanto a potencia instalada y con una inver-
sion de tan sélo 50.000 euros, puede conseguir
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resultados significativos de ahorro de hasta un 10%
de energia primaria y exportacion de 35.000 kW
eléctricos a la red. Por ofro lado, la nueva instala-
cién mejora la calificacion energética del edificio
y reduce emisiones de CO2.

Esta experiencia ha resultado enormemente Util
para HC Energia pues ha permitido comprobar en
la prdctica algunas realidades especificas de la
microcogeneracion aplicada al sector terciario,
como las necesidades especificas de deman-
da de calor constante para absorber la capa-
cidad de produccién de los equipos durante un
nUmero suficiente de horas de funcionamiento,
o la constatacion de
la enorme comple-
jidad  administratfiva
que requiere la puesta
en marcha de forma
plena, con exporta-
cién de electricidad,
de estos pequenos
equipos. El proyecto
FASAD ha constitui-
do para HC Energia
el inicio de una pro-
gresion creciente de
proyectos de similares
caracteristicas  entre
su cartera de clientes,
lo que hace percibir a
la microcogeneracion
como una tfecnolo-
gia muy prometedora
para el sector terciario
y para la edificacion
en general.

Proyecto Funciona

En los Ultimos anos se
ha desarrollado con
notable éxito el pro-
ducto Funciona, es-
pecifico para clientes
domeésticos. Funciona
se confrata en sus di-
ferentes modalidades
de forma asociada al

uno de los mds valorados por el consumidor. Ge-
nera mdas de 200.000 visitas a domicilio anuales,
la mayor parte de ellas relacionadas con revisio-
nes periédicas de instalaciones -caldera, cuadro
eléctrico, etc.-, resolucidén de averias en las insta-
laciones de electricidad o de gas y reparaciones
de electrodomésticos.

Por otro lado, los técnicos de Funciona también
asesoran a los clientes sobre iluminacién eficiente
y optimizacién de consumo energético, realizando
andlisis y diagnéstico de necesidades adaptados
a cada vivienda y ofreciendo soluciones simples
para cada cliente. La urgencia en la resolucién
de incidencias unida
a la profesionalidad
de los técnicos, son los
atributos mds valorados
por los clientes de Fun-
ciona, servicio que no
ha dejado de crecer
desde su lanzamiento.

Al mismo fiempo, HC
energia ha continua-
do con el desarrollo
de nuevos productos
en el dmbito de la efi-
ciencia energética.
Como ejemplo se pue-
de destacar el lanza-
miento durante 2010
del producto ‘Park-e’,
una solucién llave en
mano para la gestion
de recargas de vehicu-
los eléctricos, vy el pro-
ducto 'Powerhome’, di-
rigido a la optimizacion
del  comportamiento
energético de clientes
domésticos y pequenos
negocios.

Desde sus origenes, HC
Energia se ha diferen-
ciado en calidad de ser-
vicio al cliente y eficien-
cia operativa, prueba
de ello es haber resul-

suministro energético
de electricidad y/o de
gas. Incluye la prestacidon de servicios de mante-
nimiento en el hogar, tanto de instalaciones térmi-
cas como eléctricas, asi como la reparacién de
electrodomésticos. Por otfro lado, se incorporan
en Funciona también
servicios de asesoria,
financiacién de equi-
pos eficientes para el
hogar, instalaciéon de
equipos economiza-
dores, instalaciéon de
puntos de recarga
para movilidad eléctri-
ca y toda una amplia
gama de servicios que
cubren las potenciales necesidades de un domici-
lio particular en materia de energia.

El servicio Funciona en sus diferentes modalida-
des cuenta hoy con mds de 300.000 clientes y es

“L.a microcogeneracion es una tecnologia
muy prometedora para el sector terciario
v para la edificaciéon en general”

tfado la empresa mejor
valorada por segundo
afo consecutivo en el indice de Satisfaccién del
Consumidor Espanol, y la Unica empresa del sector
eléctrico incluida entre las cien empresas con me-
jor reputacién de Espana, segun el Reputation Ins-
fitute. Asimismo cuen-
fa con cinco premios
consecutivos al mejor
Centro de Relacién con
Clientes del sector ener-
gético y con los indices
mds elevados de cali-
dad de suministro del
sector. Esta cultura ha
llevado a HC Energia
a desarrollar su amplia
oferta de servicios de eficiencia energética, apro-
vechando las sinergias derivadas de la venta de
energia y con el objetivo de proporcionar mayor
valor afiadido al cliente final. (3)
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INDUSTRIA

EL CAMINO

Jutio Diaz GArcia

Ingeniero Industrial. KNX Trainer y Técnico de I+D+i de Fundacién Metal de Asturias.

En Europa el 40% del consumo energético se produce en los edificios. El
futuro de nuestras edificaciones, desde el punto de vista energético, es
claro, se necesita romper con el despilfarro energético actual tanto por
motivos ambientales como econdmicos. Nuevas tecnologias avanzadas
YV una nueva oleada de normativa en materia de eficiencia energética,
junto con la alarmante subida de los precios de la energia, son claros
elementos tensores que empujan hacia una solucion no muy lejana que
convierta, a medio plazo, a los nuevos edificios en elementos pasivos y
no-contribuyentes netos al cambio climatico.

En este sentido, la nueva Directiva 2010/31/CE sobre
Eficiencia Energética en Edificios, impone que a par-
tir del ano 2021 todos los edificios nuevos sean edifi-
cios de consumo de energia “casi nulo” -la fecha se
adelanta a 2019 en el caso de los edificios nuevos
de propiedad publica-. La escala de referencia si-
tuard como objetivo, un consumo de energia neto
inferior a 60 kWh/m?2 al ano.

El objetivo es reducir a cero -o casi- la de-
manda externa de energia

Si consideramos que el consumo de energia depen-
de de la demanda energética y del rendimiento de
los equipos e instalaciones utilizadas, fendremos una
relaciéon como la siguiente:

Demanda total
Consumo Total =

Rendimiento Global

Segun esta sencilla ecuacién, al menos tres son los
caminos posibles para conseguir una dependencia
casi nula de energia externa:

1. Reduccion del consumo

En primer lugar, podemos reducir directamente
la dependencia del consumo energético exter-
no, mediante el uso de fuentes de energia reno-
vables. De suma importancia serd el fomento vy
desarrollo de tecnologias de aprovechamiento
geotérmico a través de bomba de calor, ademds
de las nuevas soluciones de aprovechamiento
termo-solar, incorporacién de nano-materiales
para aprovechamiento fotovoltaico en fachadas
y micro turbinas edlicas para edificios. La micro-
cogeneracioén, el uso generalizado de la pila de
hidrégeno y el desarrollo de nuevas redes inteli-
gentes (smart grids) también aparecen como par-
te de esta solucidn parcial.




2. Mejora del rendimiento global

En segundo lugar aparece la necesidad de sustituir
equipamientos e instalaciones por aquellas con un
rendimiento mucho mayor que el actual. La genera-
lizacion del uso de motores de alta eficiencia y varia-
dores de frecuencia, la sustitucion de fuentes de ilu-
minacién poco eficientes por ofras mds adecuadas,
el uso de calderas de Ultima generacion y grandes
sistemas de climatizacién de dmbito urbano son solo
algunos ejemplos. Ademds, ayudard en este punto
el impulso del etiguetado energético para cualquier
tipo de mdaquina o producto con un vector energé-
fico claro, que ha tomado cuerpo desde la publica-
cioén de ofra norma paralela a la anterior: la Directiva
2010/30/CE.

3. Reduccion de la Demanda de energia
Por Ultimo, aparece la necesidad de reducir la de-

manda energética de forma pasiva, mejorando la
envolvente térmica de los

edificios: mejores aislamien- “En Esparfia el Codigo técnico de la

Edificacion ha supuesto un primer

paso importante para la reduccion
pasiva de la demanda, aunque

tos, correccién de puentes
térmicos, construccién biocli-
mdtica... La ingenieria fisica
de edificios foma un papel

obtenga una certificacién energética de nivel “A”
o “B". De hecho, segun la norma EN15232, la forma
mds rentable de conseguir que un edificio obtenga
una cdlificacién energética “A” es utilizando un Sis-
tema BACS de muy alta eficiencia.

EN-15232
BACS de muy alta eficiencia

BACS avanZados
BACS Estandar

BACS no eficientes

Actualmente, el sistema BACS de referencia y con
mayor éxito es el Estdndar KNX, que relne a mu-
chos de los fabricantes de material eléctrico mds
importantes -SIEMENS, ABB, Schneider Electric, JUNG,
Gewiss, Legrand, Hager, Gira, CISCO, AMX,...- y que
estd certificado a nivel internacional segun la ISO
14543 -Sistemas de Automa-
tizacion de Edificios-.

KNX es una apuesta de go-
rantia, habiendo sido utili-
zado en todo el mundo en
grandes aeropuertos -nue-

clave para conseguir que el jndudablemente aun nos queda un vao T1 de Barcelona, Pekin,

sentido comun vuelva a ser
un arma a nuestro favor. En
Espana el Cddigo técnico
de la Edificacion ha supuesto un primer paso impor-
tante para esta reduccion pasiva de la demanda,
aungue indudablemente adn nos queda un largo
camino por recorrer.

Sistemas de Automatizacién y Control de las insta-
laciones

No, esto no es todo lo que podemos hacer. La de-
manda energética puede y debe reducirse en ma-
yor medida, aplicando una reduccién activa de
la demanda vy utilizando criterios de ocupacion,
orientacién, posicién solar, regulacion constante de
luz y temperatura, asi como el uso de sistemas de
medicién inteligentes, entre otfros. En definitiva, el
camino hacia los Edificios sin huella de carbono (Net
Zero) pasa por la utilizacidn de Sistemas de Automa-
tizacién y Control de sus instalaciones (BACS — Buil-
ding Automation and Confrol System:s).

En Europa, al igual que el resto del mundo, los BACS
basados en tecnologias estdndar, con una implan-
tacién exitosa y creciente, representan actualmente
la solucién necesaria para conseguir que un edificio

largo camino por recorrer”

Shanghdi, T5 de Heathrow-,
circuitos de Férmula 1 -Chi-
na, Abu Dhabi, Estambul-,
estadios olimpicos (Pekin 2008), estadios de futbol
-Johannesburgo 2010-, hospitales, rascacielos -dos
de las cuatro nuevas torres de Madrid-, asi como en
innumerables viviendas.

Desde el punto de vista energético, la adopcién de
tecnologia como la que aporta KNX permite una re-




duccion activa de la demanda mediante el ahorro
de energia en calefaccién, ventilacion, refrigera-
cién, iluminacién, control de persianas, etc.

Desde el punto de vista econdmico, no cabe duda
de que hay que evaluar el ciclo de vida completo
de cualquier edificio, para poder fomar decisiones

Categoria Ejemplo de medidas

BACS m Instalacién y adecuada regulaciéon de las instalaciones energéticas

(X0 CTtenr LT Wl m Optimizacién durante la vida Otil
y Control de

edificios) m Gestidn energética activa

m Uso eficiente de los BACS y andlisis de puntos criticos

a la hora de invertir en mayor o menor medida en
unas u otras soluciones. Un edificio gastard mds del
80% de la energia total durante sus afos de utiliza-
cion. La optimizacion de sus instalaciones en con-
junto, supondrd por tanto un beneficio econdémico
indudable a largo plazo.

Ahorro Amortizacion
Potencial (%) (anos)

5-40 0-6

m HVAC, refrigeracién, iluminacién
m Confroles, motores, actuadores,
m Generacioén (calor, electricidad)

Instalaciones
técnicas

10-60 2-10

Envolvente del
edificio

m Aislamiento, cemamientos (ventanas, puertas, fachada activa...)
m Puentes térmicos, ingenieria fisica de edificios, bioclimatismo,...

>50 10-60

Segun lo anterior, un edificio que persiga ser cerca-
no a cero emisiones deberd contar con una gestidon
adecuada de sus instalacio-
nes-con un BACS optimizado-,

res energéticos, que se encargardn de mantener y
mejorar el rendimiento energético global.

La Fundacién Metal Asturias

ya que requerird adicional-
mente un menor esfuerzo en
el uso de renovables y/o una
soluciéon constructiva menos
costosa. En consecuencia, in-
vertir en sistemas de automa-
tizacién y conftrol supone ob-
tener un resultado con mayor

“El camino hacia los Edificios
sin huella de carbono (Net
Zero) pasa por la utilizacién de
Sistemas de Automatizacion
v Control de sus instalaciones
(BACS - Building Automation and
Control Systems)”

es una entidad privada sin
dnimo de lucro referencia a
nivel nacional en cudlifico-
cién de profesionales en la
tecnologia KNX y pionera en
la formacién de gestores/as
energéticos para la industria.
Para conseguir los mejores
profesionales, Fundacién Me-

ROl en menos tiempo.
La Gestion Energeética activa es clave

Por Ultimo, debemos incidir en que el factor humano
es fundamental para conseguir mantener esta efi-
ciencia global. Las instalaciones mds eficientes, sin
una buena gestién y mantenimiento energéticos, se
convertirdn en ineficientes en pocos anos, hacien-
do ruinosa cualquier inversién.

Por tanto, se hace necesaria, la implantaciéon de Sis-
temas de Gestidn Energética -EN 16001 y en breve
ISO 50001-, junto con la intervenciéon de los/as gesto-

tal Asturias desarrolla en los
Ultimos afos el diseno de un perfil profesional que
posee competencias en materias tales como: nue-
vas tecnologias renovables, equipamientos de alta
eficiencia, ‘smart grids’ (redes inteligentes), sistemas
inteligentes de medida, tecnologias de automatiza-
cion y control de edificios (BACS — KNX) y los nuevos
sistemas de gestidon energética. Este itinerario forma-
tivo ayuda alimpulso de los/as gestores/as energéti-
cos, como profesionales necesarios para conseguir
y mejorar con el tiempo los niveles de eficiencia que
la sociedad actual exige. @)




SERVICIOS
PUBLICOS

LA CONTRATACION PUBLICA
DE

RosArRIO MARAS HARO
Asociada de Garrigues Medio Ambiente

El cambio climatico, la seguridad del abastecimiento energético vy la
competitividad en el sector de la energia son retos que requieren una
respuesta por parte de las administraciones publicas. En este contexto,
la eficiencia energética juega un papel fundamental, mas aun teniendo
en cuenta el marco econémico actual en el que nos movemos vy las
previsiones a futuro.

Huelga decir que las ventajas que reporta la eficien-
cia energética son numerosas y de gran envergadu-
ra. Ademds de los consabidos beneficios ambienta-
les, habria que citar los de tipo econdmico, por la
reduccidn de los costes energéticos, y otros de fipo
estratégico, como la reduccion de la vulnerabilidad
-el caso de Espana- por el hecho de tener una ele-
vada dependencia energética del exterior.

La Directiva 2006/32/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 5 de abiril, sobre la eficiencia del
uso final de la energia y los servicios energéticos y el
Real Decreto-Ley 6/2010, de 9 de abril, por el que se
aprueban medidas para el impulso de la recupera-
cion econdmica y el empleo establecen un marco
apropiado para el fomento del ahorro y la eficien-
cia energética a tfravés del desarrollo de la activi-
dad de las empresas de servicios energéticos (ESE).

De este modo, estdn surgiendo nuevas oportuni-
dades como es el mercado de las empresas de
servicios energéticos (ESE), un nuevo modelo de
negocio gue estd evolucionando con gran rapi-
dez. Las ESE son aquellas empresas que mejoran
la eficiencia energética de las instalaciones re-
cuperando las inversiones a través de los ahorros
energéticos. El mercado potencial de las ESE en
Espana podria situarse en 1.400 millones de euros
segun el Institute for Environment and Sustainability
de la Unién Europea.

En este sentido, al sector pUblico en concreto se le
exige que cumpla un papel ejemplar en la aplica-
cion de medidas de ahorro y eficiencia energética
y en la promocién de la contratacién de servicios
energéticos. Hay que senalar, ademds, que en el

be21




sector de los edificios pUblicos existe un gran poten-
cial para el ahorro energético.

En esta linea, cabe destacar la aprobacién del Plan
de activacién de la eficiencia energética en los edi-
ficios de la Administracion General del Estado (AGE),
que fiene por objeto conseguir que 330 cenfros con-
sumidores de energia (en adelante, CCE) pertene-
cientes a la AGE, reduzcan su consumo de energia
enun 20% en el ano 2016 mediante la realizaciéon de
medidas de ahorro y eficiencia energética.

Adicionalmente, el Gobierno aprobd el ‘Plan 2000
ESE’, consistente en reducir al menos en un 20% el
consumo de energia en 2.000 Centros Consumido-
res de Energia (CCE), de los cuales, 1.000 pertene-
cen a la AGE vy los otros 1.000 a la Administraciéon
Autondmica y Local, a fravés de medidas de ahorro
energético, complementdndose con las energias
renovables. El citado Plan, en el cual las administra-
ciones publicas se encuentran actualmente inmer-
sas, propone el siguiente esquema de actuacion:

1. Identificacién del po-
tencial de ahorro ener-
gético y de contribu-
cién de las energias
renovables y determi-
nacién de las medidas
para su consecucion.

2. Formalizacién de un
contrato de servicios
energéticos con una
ESE.

3. Ejecucién de las me-
didas de ahorro y efi-
ciencia energética y
aprovechamiento de energias renovables por
parte de la ESE.

4. Seguimiento y verificacién de los ahorros ener-
géticos conseguidos.

“El mercado potencial de las empresas
de servicios energéticos en Espana
podria situarse en 1.400 millones de

euros segun el Institute for Environment

and Sustainability de la Unién Europea”

La modalidad de contratacion publica de servicios
energéticos con ESE se perfila como el instrumento
bdsico para la puesta en marcha de estos Planes.

Los principales pardmetros que definen un contrato
de servicios energéticos son:

Financiacion del proyecto: la inversion podrd ser
realizada por la ESE, por el cliente, por una tercera
parte (entidad financiera principalmente) o me-
diante financiacién mixta. Actualmente en Espa-
Aa, la mayoria de los proyectos son financiados
por ESE y generalmente con recursos propios.

Duracion del contrato: dependerd principalmen-
te de la cuantia de la inversidn financiada y del
reparto de los ahorros alcanzados. En general,
los servicios que ofrecen las ESE suponen una
amortizacion de la inversidn a largo plazo (gene-
ralmente de 5 a 12 anos), ya que se readliza a tro-
vés de los ahorros y las inversiones iniciales suelen
ser significativas.

Prestaciones: las
ESE pueden ofrecer
varias  prestaciones
que, principalmente,
se clasifican en su-
ministro  energético,
gestion  energética,
mantenimiento  de
instalaciones, repara-
cién y ejecucion de
medidas de ahorro y
eficiencia  energéti-
ca y de aprovecho-
miento de energias
renovables.

Garantia y ‘comparticiéon’ de ahorros: existen di-
ferentes posibilidades de garantia de ahorros y
compromisos de la ESE con el contfratante. Por un
lado los ahorros garantizados: opcién en la que la




ESE garantiza un determinado ahorro para el con-
fratante, normalmente en porcentaje. Los ahorros
compartidos: opcién
en la que la ESE com-
partird con el con-

alcance de O&M y del servicio de garantia, los re-
cursos a ufilizar, etc.

No hay que olvidar tam-
poco que la garantia
de ahorros es el centro

fratante los - ahomos  “Desde la perspectiva de la ESE, se esta | opicto del contrato,

conseguidos. Y, por
Ultimo, los ahorros ga-
rantizados y comparti-
dos: combinacién de
las dos opciones ante-
riores. La ESE garantiza

y los posibles ahorros
adicionales serdn
compartidos entre la
ESE y el cliente.

[ Reparto de ahorros: en funcién de las necesido-
des del contratante asi como de la proporcién
de ahorros del proyecto, la ESE podrd ofrecer al
cliente reparto de ahorros desde el comienzo
del proyecto o bien al final del proyecto, una vez
amortizada la inversion realizada.

Desde la perspectiva de la ESE, se estd contratando
el suministro de medi-
das de eficiencia ener-
gética para conseguir
un nivel de rendimiento
acordado -garantia de

“La Directiva 2006/32/CE del

contratando el suministro de medidas de siendo un medio de go-
eficiencia energética para conseguir un
nivel de rendimiento acordado -garantia
de ahorros-, siendo responsabilidad de
unos ahorros al cliente  la ESE la consecucion de dicha garantia”™

rantizar una reduccion
en el consumo de ener-
gia suministrando aho-
rros de costes al cliente
y una forma de financiar
una reforma de instala-
ciones con el cash-flow
generado.

Es importante en este punto poner de manifiesto la
dificulfad en obtener el ahorro o consumo de ener-
gia evitado tras la implantacién de las medidas de
eficiencia energética, no pudiendo calcularse sim-
plemente como la diferencia entre el consumo me-
dido antes y después de la implantacién de la me-
dida, dado que la diferencia incluye de forma inhe-
rente cualquier cambio en el consumo causado por
cambios en el clima y otros factores (ocupacioén, ni-
vel de produccidén, etc.)
que no se deben a la
medida en si misma. Es
por ello que el contro-
to deberd establecer la

ahorros-, siendo respon- Parlamento Europeo vy del Consejo, de 5 metodologia para medir

sabilidad de la ESE la
consecuciéon de dicha
garantia. Este aspecto
debe quedar, por tanto,
reflejado en el contrato.

Asimismo, feniendo en
cuenta el riesgo asu-
mido por la ESE con el
servicio, al depender su
margen econdmico del
alcance de los ahorros
estimados, en este tipo
de contratos deberd
quedar perfectamente
definido el alcance del
acuerdo, en el que se establecerd, como minimo,
las instalaciones incluidas, los servicios y actividades
que se realizardn en cada edificio o instalacién, un
cronograma de implantacion de las medidas, el

de abiril, sobre la eficiencia del uso final

de la energia y los servicios energéticos
v el Real Decreto-Ley 6/2010, de 9 de
abril, por el que se aprueban medidas

para el impulso de |la recuperacion
economica y el empleo establecen un
marco apropiado para el fomento de la
actividad de las empresas de servicios
energéticos™

los ahorros garantizados
por el contratista y, en su
caso, el sistema de pe-
nalizaciones por incum-
plimiento de la garantia
de ahorro establecida
en el contrato, asi como
el reparto de resultados
adicionales en caso de
conseguir ahorros supe-
riores a los garantizados.

En definitiva, estamos
ante un reto importan-
te que merece la pena
afrontar. La ejecuciéon de
estos Planes permitird alcanzar los objetivos energéti-
cos fijados y dinamizar el mercado de las ESE, contribu-
yendo ademds a la creacion de empleo en el sector
de la eficiencia energética. ()
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TRANSPORTE

FERROCARRIL, EL MOTOR EFICIENTE

SANTOS NUNEZ DEL CAMPO
Gerente de Sostenibilidad de Renfe

En el camino hacia el desarrollo sostenible, el transporte ferroviario
se configura como una pieza clave. El tren genera menos impactos
ambientales que otros medios de transporte como la carretera o
el avion, siendo un referente de sostenibilidad en un sector, el del
transporte, que esta poniendo en riesgo los compromisos europeos
de reduccion de emisiones y que es un importante generador de
costes externos.

El ferrocarril destaca como un medio de transporte
eficiente que produce un reducido efecto inverna-
dero y una escasa contaminacién atmosférica por
la utilizacion preferente de la electricidad. Ademds,
tiene pocos accidentes y genera menos ruido en
comparacion con los aviones y con la carretera, uti-
lizando muy eficazmente el suelo, con una elevada
capacidad de transporte. Estas ventajas competi-
tivas hacen que el ferrocarril sea el modo de trans-
porte que genera menos costes externos al conjun-
to de la sociedad.

Renfe no se conforma con estas ventajas intrinsecas
al ferrocarril, sino que en los Ultimos anos estd reali-
zando esfuerzos en dmbitos como el de la eficiencia
energética que le permitan mantener e incrementar
la ventaja competitiva clave para nuestra empresa:
la sostenibilidad.

El impacto del transporte en las emisiones

Desde la firma del Protocolo de Kioto, las emisiones
de CO2 del sector transporte en la Unidn Europea
han crecido significativamente. En el periodo 1990-
2006 esta subida ha sido del 28%. El transporte repre-
senta un 30% del consumo energético total de la UE,
con una dltisima dependencia del petréleo. El 71%
del consumo de petrdleo de la UE estd asociado al
sector del tfransporte, con un 60 % consumido en el
transporte por carretera, un 9% en el sector aéreo,
y solo un 2% entre el ferrocarril y la navegacién inte-
rior. El problema de los gases de efecto invernadero
y del cambio climdtico ha pasado a primer plano,
ya que el fransporte puede ser el principal culpable
del incumplimiento de los objetivos globales y na-
cionales de reduccién total de CO2.




En Espana, el sector del transporte es el principal ge-
nerador de CO2. Esta tendencia se ha pronunciado
en los Ultimos anos en nuestro pais donde las emisio-
nes del transporte han crecido en torno al 90% entre
1990 y 2008, mientras que, en este mismo periodo,
el conjunto de las emisiones de CO2 en Espana se
incrementaron un 48%, pasando las emisiones del
fransporte de representar el 19,4% del total en 1990,
hasta un 26% en 2008.

Costes externos del transporte

La movilidad es un componente esencial de la com-
petitividad de la industria y de los servicios europeos
y también es un derecho fundamental de los ciu-
dadanos. Pero también supone algunos costes, al-
gunos especialmente relevantes desde la perspec-
tiva de la sostenibilidad. El fransporte en general, y
algunos medios en partficular, perjudican al medio
ambiente al generar contaminacion atmosférica y
gases de efecto invernadero.

Desde principios de los noventa, dentro de la politi-
ca europea ha existido un creciente consenso para
que el sector del fransporte encuentre un equilibrio
entre las exigencias de crecimiento econdmico, de
bienestar social y de
proteccién del medio
ambiente  mediante
la aplicaciéon del prin-
cipio "quién contami-
na paga”, con el ob-
jetivo de desvincular
el crecimiento de la
actividad con el au-
mento de los impac-
tos negativos.

Bajo este principio, la carga fiscal del transporte
puede ser utilizada para asegurar que los precios
pagados por el consumidor reflejen no sélo los cos-
tes directos de produccion, sino también costes
mds amplios en términos de perjuicios para el me-
dio ambiente o para la sociedad en general. Estos
costes se conocen como costes externos, y son un
indicador integrado de sostenibilidad.

Uno de los estudios mds reconocidos sobre este
tema, es el realizado por la consultora suiza INFRAS
y el Instituto IWW de la Universidad de Karlsruhe

“El ferrocarril genera cinco veces menos
costes externos que el transporte por
carretera de mercancias, tres veces menos
que el de viajeros por carretera y dos veces
menos que la aviacion civil, medidos en
términos de costes externos”

(referenciado en el Libro Blanco de Transportes de
2001). Una de las conclusiones principales del estu-
dio es que el ferrocarril genera cinco veces menos
costes externos que el transporte por carretera de
mercancias, tfres veces menos que el de viajeros por
carretera y dos veces menos que la aviacion civil,
medidos en términos de costes externos.

Para Espana, el estudio muestra que los costes ex-
ternos anuales producidos por el fransporte son de
unos 58.200 millones de euros. Ello equivale al 9,6%
del PIB. Por modos, la carretera origina el 77% de los
costes, la aviacion civil el 14% vy el ferrocarril sélo el
1,9%. Las principales componentes de estos costes
son cambio climdtico y contaminacion atmosféri-
caq, relacionados con los hidrocarburos, que suman
el 57% de los costes.

Ahorros de costes externos y de emisiones
de COR2 producidos por Renfe

Bajo la hipdtesis de "que no existiera Renfe”, es po-
sible evaluar en términos econdmicos los impactos
negativos que se generarian en caso de realizarse el
fransporte ferroviario por otros medios de transporte
alternativos, como el avion, el camion o el automo-
vil. Cuantificando esta
hipdtesis, la actividad
del transporte de vio-
jeros y mercancias de
Renfe en 2009 supuso
un ahorro para la so-
ciedad de 2.240,4 mi-
llones de euros por dis-
minucién de los costes
externos del sistema
de transporte.

La metodologia de este estudio, denominada de
sustitucion modal, estd avalada internacionalmente
y en particular por el reconocido Departamento de
Economia del Transporte de la Universidad de Leeds.
Para redlizar la evaluacidon econdmica del ahorro
de costes externos se utilizan los valores actualiza-
dos del mencionado estudio de INFRAS e IWW.

Esta sustitucion modal se puede medir también en
unidades de transporte: de no haber circulado los
trenes de Renfe en 2009, habrian circulado 299 mi-
llones de automoviles, 454.000 camiones y 82.000
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aviones adicionales. Utillizando esta misma hipote-
sis de sustitucion modal obtenemos que Renfe evi-
ta anualmente la emision de mds de 2 millones de
Toneladas de CO2, y el consumo de unas 800.000
Toneladas equivalentes de petrdleo.

Como ejemplo prdctico, un viagjero del nuevo servi-
cio AVE Madrid-Valencia genera 4,52 Kg de CO2,
mientras que el mismo viaje realizado en automo-
vil produce unas emi-
siones de 31,10 Kg de
CO2, y en avién estas
emisiones ascienden a
una cifra de 36,70 Kg
de CO2, por tanto el
ahorro de emisiones de
un viagje individual pue-
de llegar a ascender a
32,18 Kg de CO2.

La sostenibilidad energética

Renfe no se conforma con ser la alternativa mds sos-
tenible frente a los modos competidores mds con-
taminantes, sino que estd realizando importantes
esfuerzos para hacer de esta empresa un referente
en términos de sostenibilidad. Renfe, como el ma-
yor consumidor eléctrico de Espana -aproximada-
mente el 1% del consumo eléctrico total-, y como
un consumidor relevante de hidrocarburos, estd
obligada a perseguir una mayor eficiencia en el uso
de los recursos energéticos, especialmente en la
energia dedicada a la traccién. El consumo anual
por traccién es superior a 2.000 GWh en energia
eléctrica, y algo menos de 100 millones de litros de
gasoil, suponiendo el 10% de la partida de gastos
de la compania.

Las emisiones de CO2 derivadas de estos consumos
se situaron en 2009 en algo mds de 700.000 tone-
ladas, equivalentes al
0,2% de las emisiones
totales en nuestro pais
y @ menos de 1% de
las emisiones del sec-
tor transporte.

Las emisiones totales
de Renfe han des-
cendido desde un
millén doscientas mil
toneladas en 1990, a unas setecientas mil tonela-
das en 2009, a pesar de en este periodo los traficos
de viagjeros y mercancias se han incrementado un
20%, demostrando que es posible disociar el cre-
cimiento de la actividad con el aumento de las
emisiones de CO2. Analizando las emisiones por
unidad transportada (viajero-kilbmetro o tonelada-
kilbmetro), éstas descendieron un 44,97%, pasando
de una emision media de 46,56 gramos de CO2 por
unidad transportada en el ano 1990, a una emisiéon
de 25,62 gramos de CO2 en 2009.

Esta reduccién se debe a varias causas, como es
que en 2009 el 28% del consumo de traccién de
Renfe fue de origen renovable, siendo el ferrocarril
el Unico modo en Espana que aprovecha las ener-
gias renovables de forma tan significativa.

Ademds, se han producido una serie de mejoras de
la gestion energética en la compania, como es un
cambio en el mixinterno de traccién de Renfe, evo-

“En Espana, el sector del transporte es el

principal generador de CO2, a diferencia

del resto de Europa donde las emisiones

industriales constituyen la primera fuente
de emision”

“La actividad del transporte de viajeros y
mercancias de Renfe en 2009 supuso un
ahorro para la sociedad de 2.240.4 millones
de euros por disminucion de los costes
externos del sistema de transporte”

lucionando desde unreparto electricidad/diesel del
59%/41% en 1990, a un reparto cercano al 75%/25%
en la actualidad, gracias a una fransferencia de trd-
ficos diesel a eléctricos especialmente en servicios
como los de Mercancias y los de Viajeros de Larga y
Media Distancia. Este porcentaje de traccién eléc-
trica se incrementard en el futuro cercano, debido
al desarrollo de nuevos corredores de Alta Veloci-
dad y de Cercanias.

Pero hay ofros moti-
vos de gestion interna,
como son las mejoras
en la eficiencia ener-
gética en la operaciéon
ferroviaria. Desde 1990
la intensidad energé-
tica de traccion se ha
reducido en un 18% por
Unidad Transportada.
Estas mejoras de la eficiencia energética se han
producido gracias al desarrollo de diferentes accio-
nes en los Ultimos afos como el empleo de un nuevo
material rodante mds eficiente energéticamente,
las nuevas unidades Civia de Cercanias o el nuevo
material de alta velocidad o la conduccién eficien-
te que permite, por ejemplo en el corredor de Alta
Velocidad Madrid-Sevilla, que aproximadamente el
50% del vigje se pueda redlizar sin consumir energia,
aprovechando el perfil de las lineas y la inercia del
tren debida a su Energia Cinética. Ademds, estd la
alta ocupacidén de los servicios de Renfe, especial-
mente de algunos como la Alta Velocidad tanto de
Larga como de Media Distancia, que en Espana du-
plican la media europea.

Asimismo, Renfe estd desarrollando herramientas
internas de gestion para acrecentar sus ventajas
competitivas como son un nuevo Procedimiento
General de Gestibn Ambiental y un Plan de Soste-
nibilidad Energética.
Ejemplos de estas me-
didas son la extension
de la conduccién efi-
ciente, el aprovechao-
miento generalizado
y efectivo de la ener-
gia regenerada en el
frenado, el apagado
automdtico de las
unidades fuera de servicio o el uso de las cubier-
tas de los talleres para la produccién de energia
fotovoltaica, punto en el que se ha comenzado a
trabajar durante 2009, extendiéndolo a los princi-
pales talleres de fabricacién y mantenimiento de
material ferroviario.

Fruto de la aplicacién de estas medidas, Renfe
prevé que para 2020 las emisiones de CO2 espe-
cificas sean inferiores a 20 gr de CO2/UT lo que su-
pondrd una reduccién acumulada de un 57,13%
respecto a 1990. El objetivo en eficiencia energé-
fica y por fanto en emisiones de CO2 no ha fina-
lizado y se espera conseguir al final del PEIT unas
emisiones unitarias (por unidad de transporte) de
menos de 20 gramos en 20-20.

Con este ambicioso Plan de Sostenibilidad Ener-
gética, Renfe continuard siendo 5 veces mds efi-
ciente que los vehiculos de carretera, o que los
aviones comerciales.



NOTICIAS

SAUNIER DUVAL

La casa pasiva en el Mediterraneo es ya
una realidad

Saunier Duval ha realizado un primer acto de pre-
sentacién, con ponencias y visita de obra incluida,
de su proyecto "Vivienda EE+. La casa pasiva en el
Mediterrdneo™”, una iniciativa consistente en el de-
sarrollo de un modelo de vivienda unifamiliar ener-
géticamente sostenible basado en la eficiencia
energética y las energias renovables. El proyecto,
ubicado en Sant Feliv de Llobregat, es una muestra
mds de la implicacién de la marca por las instala-
ciones y los sistemas técnicamente mds avanzados
en materia de eficiencia energética y de posible
su aplicacion en viviendas al alcance de todo tipo
de economias.

Espana esta desarrollando en la actualidad un mo-
delo energético sostenible para la edificacion ba-
sdndose en dos conceptos: la eficiencia energética
y las energias renovables. Los programas de eficien-
cia energética se orientan, entre otros, a la mejora
de las condiciones técnicas de los edificios y de sus
instalaciones -calefaccién, refrigeracién, ventilacion
y agua caliente sanitaria-, motivando la utilizaciéon
de las energias renovables.

En este marco de actuacion, Saunier Duval, en cola-
boracion con diversas empresas concienciadas en
relacién a la necesidad de desarrollar un proyecto
de referencia en materia de construccion sosteni-
ble, han disenado “La Vivienda EE+. La casa pasiva
en el Mediterrdneo”.Una iniciativa, cuyo proyecto
técnico previo obtuvo en el mes de febrero del pa-
sado ano el “Certificado Energético A", emitido por
el Instituto Cataldn de Energia (ICAEN). Con el fin de
poder mantener estable la temperatura del interior
de esta casa unifamiliar y ademds poder garantizar
un excelente nivel de confort durante todo el ano
se ha minimizado la influencia de las condiciones

climatoldgicas exteriores sobre el edificio: aislamien-
to térmico exterior, suelo radiante y de ventilacion,
reduccion de la potencia y mejora del rendimiento
de los generadores de calor y frio, todo ello mini-
mizando el consumo de energia y reduciendo las
emisiones de CO2 a la atmdsfera.

Los dos conceptos técnicos complementarios que
han permitido reducir el consumo total de energiaen
el edificio en mds de un 85% y las emisiones de CO2
ala atmdésfera en 73%, son por un lado la arquitectu-
ra bioclimdtica, que minimiza la demanda energéti-
ca mediante el aislamiento térmico y el sombreado
exterior de las zonas acristaladas en la fachada sury
en la cubierta del edificio para aprovechar la radia-
cion solar en invierno y evitar la radiacion solar en
verano, Yy por otro el Sistema Integral de Climatiza-
cion y ACS instalado, que mediante componentes
como una bomba de calor aire-agua, energia solar
térmica, suelo radiante -calefaccién y refrigeracion-,
ventilacién mecdnica controlada y regulacién de la
temperatura de confort aprovecha la energia con
la maxima eficiencia. (%)




EQUIPAMIENTOS

LA ILUMINACION LED COMO
SOLUCION DE AHORRO
ENERGETICO Y PROTECCION
DEL MEDIO AMBIENTE

ALFONSO CANOREA
INGENIERO INDUSTRIAL ICAl, JEFE DE MARKETING DE OSRAM.

La iluminacion es un punto clave del control del consumo energético
actualmente. Hace dos anos entro en vigor la Directiva europea ERP
(inicialmente EuP), que regula la fabricacion de fuentes de luz con el
objetivo de que, a medio plazo, se utilicen en Europa fuentes de luz
eficientes con el consecuente beneficio que ello supondra para el
medio ambiente.

En el campo de la iluminacién, desde hace tiempo,
se vienen investigando las posibilidades que ofrecen
los LED (Light Emitting Diode) en varias vertientes, en-
tfre las que vamos a destacar dos: ahorro y versatili-
dad. En ambos campos se estdn obteniendo resul-
tados realmente satisfactorios en estos campos.

Una de las dreas de aplicacion donde estd empe-
zando a tener especial relevancia el uso de tec-
nologia LED es en la hosteleria, ya que dicha tec-
nologia, ofrece, nUmerosas ventajas, entre ellas, su
larga duracién, ya que su vida Util puede superar
las 50.000h siempre que se respeten las condiciones
recomendadas de funcionamiento; su bajo consu-
mo:, puesto que ahorran energia debido a la poca
potencia instalada necesaria para cubrir las nece-
sidades de iluminacion en la mayoria de las aplica-
ciones y la alta eficiencia en los colores, gracias a la
elevada saturacion de color que se produce, no se
necesitan filtros de color. Ademds, esta tecnologia
no emite radiacion UV/IR, al no generar radiacién
ultravioleta ni infrarroja, no se deterioran los mate-
riales expuestos a la luz del LED y resulta de facil re-
gulacién, asi como alta resistencia a encendidos y
apagados frecuentes.

Por citar un ejemplo, la cadena Hoteles Santos, ha
llevado a cabo un cambio en la iluminacién en zo-
nas muy concretas, a través de la instaladora EMM-
SA, con el objetivo de mejorar la iluminacién redu-




EQUIRPAMIE!

ciendo ala vez el consumo eléctrico. A grandes ras-
gos, el proyecto ha consistido en sustituir punto por
punto luminarias equipadas con Idmparas haldge-
nas dicroicas estandar de 50W, por 2.500 luminarias
LEDvance M de Osram, con 13,5W de potencia.

En principio, el cambio de iluminacion se ha realiza-
do en dos de los hoteles de la cadena: el Hotel
Praga y el Hotel Nixe Palace. El primero de ellos
es un hotel de cuatro estrellas situado en Ma-
drid, y la instalacion de LEDvance se ha
llevado a cabo principalmente en las
habitaciones y los cuartos de bano.
En el caso del Hotel Nixe Palace,
un establecimiento de cinco es-
trellas, gran lujo, la reposicidén ha
tenido lugar en pasillos y zonas
de representacion. Gracias a la
sustitucion de luz haldégena por
los downlight LEDvance de Os-
ram, se ha generado un ahorro

de, aproximadamente el 70% en el consumo de
electricidad. Esto hace que la cadena hotelerq,
gracias al ahorro de energiay de
COs- tes que ha consegui-
do con este simple
cambio, sea una
empresa  mdads
sostenible que
contribuye en
la reduccién
de emisio-
nes de CO2,
con el consi-
guiente be-
neficio para
elmedioam-
biente.
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miento, tienen una vida Util de 50.000 horas
y ofrecen un ahorro energético de hasta el
70%. Por todo ello, junto con el gran ahorro en
costes de electricidad por reduccién del con-
sumo energetico, con la nueva instalacion se
consigue un importante ahorro adicional en
costes de mantenimiento.

“La iluminacién es un punto
clave del control del consumo
energético actualmente”

Ademdas, los downlights LEDvance M ofrecen la
ventaja de tener un IP44, lo que hace que resul-
ten especialmente adecuados para la instala-
cion en cuartos de bano, ya que la humedad
de estas estancias no merma su rendimiento.
Por Ultimo, hay que destacar la facilidad de
instalaciéon de estos downlights con los que se
puede redlizar la reposiciéon directamente sin
necesidad de obra de ningun tipo.

En relacién al concepto de sustitucién menciona- En conclusion, podemos asegurar que la evo-
do, debemos seialar que las I&mparas haldégenas lucién de la iluminacién va por buen camino
dicroicas estdndar, tienen, en general, una vida Ufil ya que se estd centrando en los denomina-
de 2.000 horas, y de toda la energia que consu- dos “productos verdes” que, como su propio
men, aproximadamente el 93% se convierte en ca- nombre indica, no sélo tienen en cuenta el
lor y tan solo el 7% en luz. Sin embargo, los LEDvan- bienestar y necesidades del consumidor sino
ce M gracias al innovador LED Oslon de alto rendi- también el cuidado del entorno.
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EQUIPAMIENTOS
LOS COSTES OCULTOS

IVAN MARTINEZ
Responsable de Ahorro Energético en SMC Espana, S.A.

En el panorama actual conseguir la maxima eficiencia y reduccion de
costes en automatizacion industrial, es clave en las exigencias de los
actuales procesos productivos. SMC, consciente de esta exigencia,
ha desarrollado un sistema de ahorro energético que permite optimizar
los costes en maquinas e instalaciones.

Habitualmente, siempre ha habido una tendencia
natural e histérica a analizar con gran profundidad
los costes de adquisicion de un nuevo equipo pro-
ductivo, ya fuese una mdquina o una linea comple-
ta. No obstante, la parte mds obvia e importante
del coste real que tendrd esa maquina o linea, ha
quedado tradicionalmente olvidada o relegada a
un plano secundario. Este es el coste energético
gue necesitaremos para hacer producir a esa linea
o mdquina, a lo largo de su vida Util. Lejos de ser
un dato despreciable, el coste energético serd la
partida mds importante de gasto si consideramos
la vida Util completa de la mdquina, ascendiendo
a valores en torno al 75% de coste total.

Las consecuencias son importantes, ya que traba-
jando desde el origen en el diseno de la mdaqguinag,
pueden obtenerse grandes ahorros de costes, muy
superiores a los que se puedan obtener atacando
cualquiera de las otfras partidas, ya sea el mante-
nimiento o los propios costes de adquisicion.

Consideramos una mdquina tipo frabajando 24
horas/dia, 250 dias/afo y una vida Util de é anos.
Los costes energético al cabo de ese periodo, re-
presentard el 75% de coste total. Los costes para
realizar el mantenimiento rondardn el 10% vy los de
inversion habrdn supuesto tan solo un 15% aproxi-
madamente del total. Los porcentajes oscilardn
en funcién del proceso productivo, pero el coste
energético supondrd en el mayor de los casos la
partida mds importante.

La importancia del diserio industrial

Consciente de esta situacion, SMC cuenta con un
equipo de expertos que colaboran desde hace
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anos con los clientes, buscando en fodo momento
reducir las partidas energéticas que provocard la
mdaquina en fase de diseno. Esta estrecha colabo-
racion, la cual implica una sélida relacién de socios
tecnolégicos y se aleja de la habitual relacion clien-
te proveedor, ha supuesto ahorros de costes impor-
tantes, y es desde hace anos uno de los pilares de
desarrollo bdsicos sobre los que SMC trabaja.

Por citar un ejemplo, podemos referirnos a la si-
guiente mdaquina hipotética, la cual incluiria 10
actuadores neumdticos de carrera 600mm, los
cuales deberdn realizar 4 ciclos por minuto -24h/
dia, 250dias/ano, éanos-. Sin atender a criterios de
optimizacién alguno, la mdquina tipo en cuestion
tendria un coste alo largo de su vida Util de unos
20.500 euros

Trabajando sobre los diferentes aspectos de di-
sefio en la aplicacién concreta podriamos haber
conseguido un ahorro importante. De hecho, esta
mdquina optimizada po-

fugas como un pardmetro clave a la hora de op-
timizar el coste total de nuestra linea productiva.
Para ello ciertos elementos, tales como sensores
de caudal o sistemas de
corte pueden ser real-

dria llegar tan solo a un “Lejos de ser un dato despreciable, el mente Utiles.

coste de 10.500 euros, es
decir casi un 50% menos.
Aspectos no conside-
rados en el diseno tales
como la presion de dali-
mentacién, presién de
trabajo, gestiéon optimiza-
da de la automatizaciéon
y accesorios de calidad para evitar fugas pueden
marcar esta notable diferencia en cuanto a efi-
ciencia energética de la maquinaria.

Con respecto a este Ulti-
mo punto, las fugas, son
de hecho el mayor cau-
sante del incremento de
consumo energético de
una maquina a lo largo
de su vida Ufil. La razdn

coste energético sera la partida mas
importante de gasto si consideramos
la vida util completa de la maquina,
ascendiendo a valores en torno al
75% de coste total”

“Aspectos no considerados en Como
el diserfo tales como la presion
de alimentacioén, presion de
trabajo, gestion optimizada de la

No hay que olvidar, igual-
mente, que las fugas no
sélo disparardn  nuestro
consumo energético, sino
que ademds son un indi-
cativo de posible averia
en la mdquina o paro en
la produccién. Haciendo
un seguimiento y conftrol, podremos utilizarlas como
pardmetro clave en un mantenimiento predictivo,
evitando de este modo paros de produccién inne-
cesarios y costosos.

resumen, pPo-
demos concluir con la
idea de que trabajan-
do la fase de diseno y
orientfando nuestros es-

de esto es que habitual- automatizacion vy accesorios de calidad fuerzos hacia la mejora

mente son indefecta-
bles o no perseguidas,
y rara vez somos cons-
cientes del enorme gas-
fo que pueden suponer.
Una fuga de tan sdélo
3mm de didmetro, consumiria la misma cantidad
de energia que la maquina completa. Podemos
considerar por tanto, el seguimiento y control de

para evitar fugas pueden marcar una
notable diferencia en el rendimiento
energético de una maquina”

energética, podremos
reducir sustancialmente,
tfal y como hemos visto
en el ejemplo (50%), los
costes reales de nuestra
instalacion. SMC cuenta
con un equipo especializado para esto a su dispo-
sicion, el cudl podrd asesorar al cliente desde la
primera fase del disefio. (%)
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EFICIENCIA ENERGETICA,

ANTONIO LOPEZ-NAVA
Gerente de la Asociacién de Empresas de Eficiencia Energética — A3e

Y este hecho se explica, en gran medida, por el em-
puje y los esfuerzos que una multiplicidad de actores
estamos llevando a cabo, cada uno desde nuestra
particular éptica: administraciones e instituciones
publicas, asociaciones, empresas consultoras, ESEs,
fabricantes de equipos y componentes, profesiona-
les..., incluso diria comercializadoras y/o distribuido-
ras de energia... Bajo este paraguas nos encontra-
mos todos los que consideramos que la promocién
de la eficiencia energética es la mejor estrategia
posible para contribuir al desarrollo sostenible en
su triple vertiente: medioambiental, econdmica vy
social, con los claros objetivos de ahorrar energia,
frenar las emisiones de CO2 y contribuir a la dinami-
zacion del empleo y la economia.

Todos tratamos de aportar, desde el papel que nos
toca jugar, nuestro grano de arena para que el sec-
tor se desarrolle y alcance todo su potencial, pero
scudles son esos objetivos comunes? 3Qué barreras
debemos superar para alcanzarlose zHacia dénde
debemos dirigir nuestros esfuerzos? Las lineas de tra-
bajo que seguimos desde A3e (Asociacion de Em-
presas de Eficiencia Energética), para la consecu-
cion de esos objetivos comunes, son las siguientes:

existe poca infor-
macién del sector, ademds estd dispersa y quizds
no esté suficientemente contrastada. Las empresas
que se plantean invertir y abrir lineas de negocio,
necesitan informacién accesible y de calidad. Tam-
bién es importante seguir insistiendo en divulgar los
beneficios de la eficiencia energética para que esos
mensajes ‘sostenibles’ vayan calando y la sociedad



los vaya digiriendo poco a poco. En esa linea, A3e
estd a punto de sacar el ‘Estudio del sector de la
Eficiencia Energética en Espaia’, en el que ha es-
tado trabajando durante todo el ano 2010, con la
colaboracion del Instituto para la Diversificacion y
el Ahorro de la Energia (idea). Igualmente organi-
zamos y/o participamos en jornadas divulgativas,
publicamos articulos...

“La eficiencia energética es la mejor
estrategia posible para contribuir
al desarrollo sostenible en su triple
vertiente: medioambiental, econémica
v social, con los claros objetivos de
ahorrar energia, frenar las emisiones
de COR2 y contribuir a la dinamizacién
del empleo vy la economia”

Formacion y acreditacion de técnicos: como
en todo sector emergente, existen carencias en la
formacién de profesionales. El desarrollo del sector
propiciard la demanda de nuevos perfiles mds es-
pecializados, y la oferta formativa deberd adaptar-
se para cubrir esta demanda. A3e estd trabajando
en la implantaciéon de unos cursos de formacién y
un sistema de acreditacién (titulo) que garantice
la calidad de los servicios prestados y definan unos
nuevos perfiles profesionales: jefe de Auditoria Ener-
gética en Edificacién, jefe de Auditoria Energética
en Industria y técnico de Auditorias

Acceso a la financiacion

Para que el modelo de contratacion de servicios
energéticos promovido desde la Administracién a
través de las ESEs se generdlice, es necesario que
las enfidades financieras -no solo bancos y cajas
de ahorro- conozcan las rentabilidades y los ries-
gos de este sector, y que se estandaricen modelos
para poder medir la viabilidad de proyectos de in-
version de forma rdpida y poco costosa. En Espaia
nos encontframos muy retrasados en este aspecto.
Si las entidades financieras no entran, el desarrollo
del sector se ralentizard y no alcanzard nunca todo
su potencial.

Calidad de las Auditorias Energéticas

Si la auditoria tiene poca calidad y/o sus datos
estdn poco contrastados, la implantacién de me-
didas de ahorro no se
llevard a cabo o los resul-
tados obtenidos no serdn

- PANCRAMA

Regulacion del sector

La futura Ley de Eficiencia Energética contribuird a
la estructuracion del mercado, proporcionard segu-
ridad juridica a los clientes y promoverd las inversio-
nes -publicas y privadas- en este sector. Igualmente
es importante el papel ejemplarizante que las dis-
fintas administraciones en la contratacién de ser-
vicios energéticos, como por ejemplo el Plan 2000
ESE. Sin duda, es muy importante asegurar el éxito
de estas medidas para ‘animar’ al sector privado, y
para ello, en A3e creemos que fanto a nivel nacio-
nal, como regional y local, la Administracion debe
contar con expertos que le asesoren tanto ala hora
de licitar como a la hora de contratar y hacer el
posterior seguimiento de los contratos -implementa-

cion de medidas, conse-

cucién de ahorros. etfc.-.

Termino este articulo y

los esperados. El cliente “La futura Ley de Eficiencia Energetica  Google dice que mi bus-

en general, pero sobre
todo la Administracién
cuando las subvenciona,
debe ser exigente con la
calidad de las auditorias.
En A3e estamos detec-
tando auditorias de muy
baja calidad que danan
la imagen del sector,
pero sobre todo que provocan que se rompa la
cadena de valor y que no se lleguen a realizar las
inversiones propuestas.

contribuira a la estructuracion del
mercado, proporcionara seguridad
juridica a los clientes y promovera las
inversiones -publicas y privadas- en
este sector”

queda anterior se ha in-
crementado en mds de
1.000 nuevas entradas.
Algo se mueve sin duda.
Solo con el trabajo vy el
esfuerzo de todos conse-
guiremos materializar las
increibles oportunidades
qgue tenemos por delan-
te y lograremos que este sector, que ahora da sus
primeros pasos, se consolide y revele toda su capa-
cidad y potencial. No lo desaprovechemos. @



OPINION

LA TECNOLOGIA HIBRIDA,

KarL VAN Duck
People Development & Corporate Affairs Toyota Espana

La industria del automoévil en general se enfrenta a tres grandes
desafios medioambientales: el creciente desequilibrio entre la oferta y
la demanda de energia; el decrecimiento de la calidad del aire por el
considerable indice de contaminacion y las emisiones de CO2 como
el principal causante del Cambio Climatico. El desarrollo continuo de
la tecnologia de motores resulta crucial para mejorar el rendimiento

medioambiental de los vehiculos.

Cabe senalar que no existe una tecnologia o com-
bustible Unico que pueda ofrecer una solucién op-
tima al problema de las emisiones. Los motores die-
sel, son mds eficientes y producen menos didxido de
carbono que los de gasolina, pero son mds Nocivos
para la calidad del aire. Entre las fuentes derivadas
del petrdleo, los vehiculos eléctricos son ecolégicos,
pero no son capaces de ofrecer unas prestaciones
satisfactorias ni una autonomia aceptable y han de
recargarse. Pero ses posible combinar diferentes ti-
pos de fuentes de energia y hacer que funcionen

conjuntamente para potenciar sus ventajas respec-
tivas y reducir sus evidentes deficienciase Este salto
hacia delante se ha materializado con la creacién
de tecnologias esenciales de Toyota.

La compania joponesa comercializa en Espana 15
modelos, con mas de 60 versiones, entre las gamas
de turismo, mono volimenes, deportivos, y todo
terrenos, contando con motorizaciones gasoling,
diesel e Hybrid Synergy Drive (HSD) de ultima tec-
nologia en toda su gama. Es una de las companias
mds representativas por su reputacion y satisfacciéon
al cliente y por su importante apuesta por modelos
con tecnologia hibrida de reducido consumo, mds
respetuosos con el medio ambiente.

La tecnologia hibrida puede aplicarse para mejorar
las eficiencias de diversos motores, con independen-
cia del tipo de combustible que utilicen. Los vehiculos
hibridos no solo producen menos emisiones y reducen
el consumo de combustible, sino que son silenciosos
en modo eléctrico y ofrecen un impresionante com-
portamiento al circular. Este revolucionario avance de
la tecnologia hibrida radica en la gestion inteligente
de los flujos de energia, procedentes de dos fuentes
distintas, para que en cada aspecto de la marcha
del vehiculo se desarrollen de manera éptima.

Esta solucién innovadora consiste en aunar un motor
de gasolina disenado para reducir al minimo el con-
sumo de combustible, con un motor eléctrico que no
produce emision y va unido a una bateria eléctrica
de niquel-metal hibrido que proporciona energia adi-
cional. Estas dos fuentes de energia funcionan con-
juntamente bajo la supervision de un sofisticado con-
trolador de gestion de la energia, con el fin de ofrecer
la mdaxima eficiencia global en el uso de vehiculo.

Con el objetivo de satisfacer las demandas de los
clientes que buscan vehiculos mds econdmicos y
respetuosos con el medio ambiente, sin renunciar
al placer de conduccién, Toyota asume el lideraz-



go medioambiental, mediante el desarrollo simul-
tdneo de nuevas tecnologias, o tecnologias mds
eficientes, que se centran en fres grandes frentfes:
optimizando la eficiencia de la gama actual de
motores de gasolina y diesel (Toyota Opfimal drive),
un sistema hibrido combinado, que ofrece la posibi-
lidad de una conduccién silenciosa y sin emisiones
en el modo de vehiculo eléctrico (Hybrid Synergy
drive) y el desarrollo de modelos basados en fuen-
tes alternativas de generacién de energia, como el
vehiculo eléctrico Toyota (FT-EV), gracias al mayor
avance del HSD; el Prius Hibrido Enchufable ( Plug-
in Hybrid, PHV) y el vehiculo
de pila de combustible de
hidrégeno (FCHV- adv).

El objetivo de Toyota es que
tfoda su gama ofrezca un
modelo dotado de tecnolo-
gia hibrida en 2020. Actual-
mente el fabricante es lider
indiscutible de la tecnologia
hibrida, y ha contribuido
enormemente a la venta de los mds de 3 millones
de vehiculos hibridos en el mundoy a los mds de dos-
cientos mil en Europa.

Actualmente, gran parte de los coches hibridos fun-
cionan con baterias de niquel-metal hidruro. Hasta
ahora, las baterias que se estaban desarrollando
contaban con importantes obstdculos: baja capa-
cidad de almacenamiento de energia eléctrica y
de potencia; peso y dimensiones; estabilidad de los
materiales; rentabilidad econdmica.

Sin embargo, nuevos avances en este campo po-
drian revolucionar la industria del automévil. Las
baterias de idn- litio, por ejemplo, incrementan no-
tablemente la capacidad de almacenamiento de
energia. El principal inconveniente sigue siendo su
todavia mayor coste.

“El hibrido enchufable permite
aprovechar al maximo el uso de la
energia eléctrica, cargando en casa
o en puntos de recarga publicos en
horas de bajo consumo eléctrico™

Teniendo en cuenta las limitaciones de las tec-
nologias en un plazo previsible, Toyota ve los hi-
bridos enchufables como solucién alternativa al
coche eléctrico.

La electricidad es una de las vias prometedoras
para lograr la movilidad sostenible. Por ello el hibrido
enchufable es una solucidn préctica para facilitar
un uso creciente de la electricidad como fuente de
propulsién, sin estar condicionado por limitaciones
de autonomia, causadas por la capacidad de las
baterias, o la necesidad de invertir en una amplia
red de infraestructuras.

El hibrido enchufable permite aprovechar al mdxi-
mo el uso de la energia eléctrica, cargando en
casa o en puntos de recarga publicos en horas de
bajo consumo eléctrico.

Las prestaciones del hibrido enchufable son las si-
guientes:

m Autonomia de 20 kms en modo eléctrico puro.
m Hasta una velocidad mdaxima de 100 km/h.

m Cero emisiones de CO2 en enfornos urbanos,
respetando los pardmetros anteriores.

m La bateria se carga en 90 minutos a 220v.

m Autonomia total cercana a los 1.200kms en modo
hibrido.

m Resultando en un consumo de 2,6l/km en modo
combinado.

Este vehiculo se comporta como un vehiculo eléctri-
co en distancias cortas y como un vehiculo hibrido
en distancias largas, cumpliendo con las demandas
de movilidad que demuestran los patrones de con-
duccidn a nivel europeo.

Desde principios de 2010, 600 unidades PHV equipa-
das con baterias ién litio, participan en un programa
de alquiler limitado en todo el mundo. En Europa exis-
ten 200 unidades, de las cuales 8 estdn en Espana.
Con esta prueba piloto en
Espana se pretenden co-
nocer los patrones de con-
sumo de los conductores y
adecuar la tecnologia a la
logistica e infraestructura dis-
ponible, para poder ajustar
las capacidades técnicas
de los vehiculos Toyota a las
necesidades de movilidad.

Como demuestran los patrones de conduccion, el
vehiculo eléctrico puro serd una realidad en un fu-
turo cercano. Mientras tanto, los ciudadanos nece-
sitan un vehiculo que les de autonomia vy libertad,
algo que por ahora el vehiculo eléctrico aun no
puede cumplir. La tecnologia hibrida que conjuga
lo mejor de ambos mundos, esta contribuyendo a
resolver este dilema.

Hoy por hoy a los fabricantes de vehiculos se nos exi-
gen dos cosas: autonomia para la movilidad vy el res-
peto al medio ambiente. En Toyota somos conscien-
tes de ello pero también entendemos que el progreso
necesita de esfuerzos compartidos de la ciudadania,
las administraciones y de los fabricantes de vehicu-
los. El hibrido es y serd una solucion real y pragmatica
a nuestras exigencias presentes y futuros. @
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ENTREVISTA

ENTREVISTA EDUARDO SANCHEZ TOME,

EQuiPo DE REDACCION

Ingeniero Industrial en la especialidad Mecanica, por la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales de Madrid. Actualmente, desempena
el cargo de Director Unidad de Grandes Cuentas en el Grupo Eulen,
donde siempre ha ocupado puestos de responsabilidad y, asimismo,
asume la coordinacion de las diferentes gerencias de cuentas de la
compania. Es Ademas, Presidente de la Asociacion Esparnola de
Empresas de Mantenimiento Integral y Servicios Energéticos (AMI).

m ;Cémo y por qué surgié la idea de la AMI?
¢ Qué desafios se plantea a corto y largo plazo?
¢Cudles son las principales lineas de actividad de
la Patronal?

La AMI surgidé en el ano 1999 por la inquietud de un
Grupo de Empresas de formar una Patronal que per-
mitiera tener voz ante las Administraciones PUblicas
y fuera interlocutora ante las mismas y los Agentes
Sociales en el Mantenimiento Integral de Edificios e
Instalaciones.

A partir del afo 2001 la Asociacidén comenzd a tra-
bajar también en el campo de los Servicios Energéti-
cos, sector inexistente en Espana en esos momentos,
como consecuencia de la evolucién de la Gestidn
Integral de Inmuebiles. Y fue fundadora en el ano
2004 de la Federacion Europea de Servicios Energé-
ticos (EFIEES), marco en el cual hemos confribuido a
la generacién de la normativa europea de Servicios
Energéticos que ahora rige en nuestro pais.

Actualmente creo, hemos conseguido ser un refe-
rente en ambos sectores.

En cuanto a las lineas de actuacion, las principales
a corfo y medio plazo, en estos momentos son en
Reimer lugar el apoyo a la consolidacion del Mer-
cado de Servicios Energéticos en Espaia, asi como
la interlocucién y apoyo a las Administraciones PU-
blicas para dar a conocer este tipo de servicios. La
Asociacién se ocupa también de el apoyo y aseso-
ramiento en la transposicion de normativa Europea




en Servicios y Eficiencia Energética y de la colabo-
racién con las Administraciones Publicas en el lan-
zamiento de los planes 330-AGE y 2000-ESE. Ademds
se ocupa de la puesta en marcha en Espana de la
Directiva 31/2010 de Eficiencia Energética en Edifi-
cios y, por supuesto, de defender la profesionalidad
del Sector del Mantenimiento.

Mas a largo plazo estamos muy involucrados, jun-
to con nuestro Socios Europeos, en el horizonte del
2050 del que empezamos a debatir en Bruselas en la
interlocucidn con asociaciones internacionales que
permitan avanzar en los servicios energéticos.

m ;Con cuantos socios cuenta? ¢Es necesario
algun requisito especial para formar parte de la
misma?

La Asociacién fue
creada por 8 Empre-
sas y ha ido crecien-
do a lo largo de los
anos hasta los 17 so-
cios que la compone-
mos en la actualidad.
La fipologia de Socio
de AMI viene definida
en unos Estatutos que
pretenden que aquellas empresas que formen par-
te de la AMI tengan unos intereses comunes.

Tenemos constituido un Comité de admisibn que
debe validar cada candidatura, y el candidato
debe ser una empresa de dmbito estatal en los
campos del Mantenimiento o los Servicios Energé-
ticos, o bien que el Comité valore la aportaciéon del
candidato a dichos sectores.

= (Como va a contribuir AMI a los retos a los que
nos enfrentamos en la eficiencia energética res-
pecto a la edificacién?

Desde AMI pretendemos, y asi lo hemos manifestado
en diferentes foros, dar respuesta al mercado parti-
cipando en los diferentes concursos publicos que
se convoguen y fambién orientando al sector priva-
do sobre este tipo de contratacién. Hasta ahora las
empresas de AMI han apoyado, y van a confinuar
apoyando, la politica de servicios energéticos impul-
sada por la Administracién, pues entendemos que es
crucial para que Espana pueda alcanzar los ahorros
energéticos comprometidos por nuestro Estado.

“Hay que concienciar a la sociedad de que
no se puede seguir consumiendo energia
sin control y de que es necesario aplicar

las Leyes en cuanto a certificacion de
edificios que permitan una reduccion de los
consumos”

= ;Qué medidas urgentes a su entender se deben
tomar en materia de eficiencia energética?

A dia de hoy es necesario concienciar a la socie-
dad de que no se puede seguir consumiendo ener-
gia sin confrol y que es necesario aplicar las Leyes
en cuanto a certificacién de edificios que permitan
una reduccidén de los consumos, y esto lo tenemos
que hacer todos.

Algunas medidas concretas deben ser la elimina-
cion de ciertas trabas burocrdticas que determina-
dos organismos estdn poniendo para el lanzamiento
de los denominados Centros de consumo. Existe una
evidente intencion politica que desgraciadamente
se ve ralentizada en organismos intferventores, as-
pecto este que el sector no acaba de entender.

Asimismo es necesario
empezar a tomar me-
didas en el horizon-
te del ano 2.019, de
cara a conseguir que
los edificios de la Ad-
ministracién sean “de
consumo casi nulo”,
dando respuesta a la
Directiva 31/2010.

m¢Cree que la labor realizada por las ESES estd ade-
cuadamente respaldada por la Administracion?

En estos momentos si. La Administracion ha defini-
do los requisitos que debe cumplir una ESE, y cual
es el alcance de los servicios energéticos. Apoya-
mos firmemente su labor y nos sentimos igualmente
apoyados.Sin embargo fambién hay que decir que
hasta hace pocos anos, nos hemos senfido un poco
huérfanos si exceptuamos al apoyo que siempre se
ha tenido por parte del IDAE, y de determinados en-
tes y Agencias Autondmicas de la energia, organis-
mos que siempre has apoyado alas ESEs y el merca-
do de los servicios energéticos.

s Comparado con el resto de Europa, ;Cémo ha
sido el desarrollo de las ESES en Espana?

Las ESES en Espaia han surgido mds tarde, y por tan-
to su desarrollo es menor; Ibgicamente esto es debi-
do a que el Sector ha despegado después o incluso
se puede decir que lo estd haciendo ahora, pero
no cabe duda de que alli donde hay mercado, se
crean empresas que lo desarrollan.
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Sin embargo en la actualidad, cuando hemos ex-
puesto en las reuniones con el resto de Pafronales
europeas los planes 330-AGE y 2000-ESE, nos miran
con una cierta envidia, ante la decidida apuesta
de la Administracidn por los servicios energéticos.

= Ultimamente oimos hablar mucho sobre empre-
sas de servicios energéticos, pero no parece que
en la actualidad haya muchos contratos de este
tipo, ;cudles cree que son las principales dificulta-
des de este tipo de proyectos?

Efectivamente no
ha existido una gran
proliferacién de con-
fratos hasta ahora
porque los concursos
de la Administracién
puUblica necesitan un
soporte juridico ade-
cuado para contra-
tar. Desde hace anos
las  administraciones
publicas, sobre todo las municipales, han venido
utilizando el confrato mixto de suministro y servicios,
como el adecuado para la prestacion de servicios
energéticos, pero dicho modelo, que funciona per-
fectamente y del que tenemos multiples ejemplos
con resultados de ahorros magnificos, tenia dificil ca-
bida juridica en distintos dmbitos de la Administracién
General del Estado.

La promulgacién de la
Ley de Conifratos del
Sector Publico, en la
cual la AMI tuvo la ocao-

contrato de colabora-
cién publico privado,
ha supuesto un punto y
aparte en las posibilida-
des de contratacion de
servicios energéticos.

Asimismo existia un cierto desconocimiento de las ti-
pologias de contratos; tras multiples anos de trabajo
con el IDAE, se ha conseguido que la Junta Consulti-
va de Contratacion Administrativa en Julio de 2009,
valide y recomiende dos modelos de contratos; di-
chas recomendaciones han allanado muchas de

“Deben ser eliminadas ciertas trabas
burocraticas que determinados organismos
estan poniendo para el lanzamiento de los

denominados Centros de consumo”

“La promulgacién de la Ley de Contratos

del Sector Publico, en la cual la AMI tuvo

sion de intervenir, y que | ocasién de intervenir, y que posibilité la

posibilitd la figura del figura del contrato de colaboracién publico

privado, ha supuesto un punto v aparte

en las posibilidades de contratacion de
servicios energéticos”

las dificultades que existian en el lanzamiento de los
confratos de servicios energéticos.

m ;Qué opina acerca de la reciente creacion de
asociaciones especializadas en el sector de la Efi-
ciencia Energética?

Es I6gico que en un mercado que nace, y en el que
se espera un fuerte crecimiento, existan empresas
que apuesten y que en funcién de las condiciones
de cada uno se asocien para defender sus intere-
ses; no debe haber ningun problema de que existan
varias asociaciones.
Nosotros llevamos tro-
bajando en este sec-
tfor mas de 10 anos,
generando las bases
para su lanzamiento
que afortunadamen-
te se ha producido
en los Ultimos afos, y
entendemos que es
un reconocimienfo a
nuestra labor el que en estos Ultimos anos, y al am-
paro de dicho lanzamiento, surjan nuevas asocio-
ciones de empresas en el dmbito de la eficiencia
energética. Seria conveniente la coordinacion de
las mismas en problemas comunes; y desde AMI es-
tamos dispuestos a que asi sea.

m ;Cree que es un buen momento para las ESEs y
que son rentables?

Elmomento actual para
las ESEs en Espana es
de despegue y la ren-
tabilidad de las mismas
dependerd de cdmo
cada una desarrolle su
frabajo, es claro que
quien no consiga los
ahorros que promete
no tendrd& futuro.

m ;Cudles cree que van a ser los servicios de efi-
ciencia energética en el futuro?

El parque inmobiliario en Espana es muy antiguo y hay
que adaptarlo energéticamente a los requerimientos
actuales, por lo que los servicios energéticos tienen,
en mi opinidn, un futuro muy prometedor, dado que
hay que dar respuesta a esta ’rronsformocién.@
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TRANSPORTE

LA MOVILIDAD ELECTRICA,

Jose CARLOS VILLALBILLA
Director de Marketing y Ecoeficiencia de Iberdrola

La sociedad demanda cada vez mas un compromiso con el entorno y
con el desarrollo sostenible por parte de las companias. Por ello, uno de
los principales objetivos de Iberdrola, como empresa comprometida con
sus clientes, es ofrecer soluciones y productos competitivos y fiables
que den respuesta a las necesidades de los usuarios. Dentro de esta
conciencia verde que mueve el mundo a dia de hoy, la movilidad eléectrica
ha cobrado un papel relevante como una de las apuestas tecnoldgicas
que, aunque en un principio parecia una utopia, en la actualidad esta
convirtiendose enunarealidad gracias ainiciativas como el Plan Movilidad

Verde Iberdrola.

La compania, en el marco de su compromiso con
el medio ambiente, se ha implicado a fondo en el
impulso de esta tecnologia entre los ciudadanos
a través del lanzamiento de una solucidn integral
que, por primera vez en Espana, ofrece al cliente
la compra del vehiculo eléctrico, la instalacion del
punto de recarga, la financiacion y el suministro
de energia 100% renovable.

Gracias a este plan, lberdrola pone a disposicidon
del cliente una amplia gama de vehiculos eléc-
tricos -coches, motos y bicicletas- y, ademds, en
cuanto al punto de recarga para los vehiculos, la
empresa se encarga de gestionar su instalaciéon
en los aparcamientos, garantizando siempre la se-
guridad del equipo, y ofrece asesoramiento per-
sonalizado al usuario.

Asimismo, ofrece la posibilidad de gestionar
la financiacion para la adquisicion de los
vehiculos y la instalacién del punto de re-
carga, asi como la informacion sobre cémo
beneficiarse de las ayudas del Plan Movele,
gestionado por el Instituto para la Diversifi-
caciéon y el Ahorro Energético (IDAE).

Plan Movilidad Verde

En la actualidad, en Espaia circulan mds
de 30 millones de vehiculos, que son los
responsables de casi el 30% de las emisio-
nes de CO2 a la atmdsfera. El plan Movi-
lidad Verde lberdrola contribuird a paliar
este problema, dado que significa cero
emisiones fanto en el desplazamiento del
coche como en la recarga del mismo, al
cargarse la bateria con energia renova-
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ble, por lo que supone una alternativa mds que
fiable para impulsar el desarrollo sostenible en la
sociedad.

Con el lanzamiento de esta iniciativa, en abril del
ano pasado, lberdrola no sélo promueve el res-
peto por el entorno, sino que ademds impulsa la
eficiencia en el sector del transporte, ya que ga-
rantiza la seguridad del
suministro energético
a unos precios mucho

Por esta razén, desde el grupo se trabaja por em-
pujar la movilidad eléctrica que favorecerd el
desarrollo de las energias verdes vy, por lo tanto,
supondrd, de paso para nuestro pais, la reduc-
cién de la importacidn de energia, la continua
creacion de empleo en este sector y la ayuda al
cumplimiento de los objetivos medioambientales
fijados por la Comisién Europea para 2020.

No podemos olvidar

md&s competitivos para  “Con el Plan Movilidad Verde Iberdrola 9v¢ o llegada de la

los usuarios, teniendo en
cuenta que con un ve-
hiculo eléctrico recorrer
100 kildbmetros costaria,
aproximadamente, me-
nos de 3 euros, frente a
los 7 euros que supone
un coche de combus-
tfién tradicional.

Segun los expertos, para el ano 2015 uno de cada
10 coches que circulen en Espana serd limpio, ci-
fra que no sdélo beneficiard al pais en cuanto a la
calidad del entorno, sino que ademds le ayudard
a seguir creciendo en otras dreas como las ener-
gias renovables, de las que ya es lider mundial
gracias a empresas como Gamesa o lberdrola Re-
novables, que con unos 12.500 megavatios estd a
la cabeza del sector renovable internacional.

promueve el respeto por el entorno
e impulsa la eficiencia en el sector
del transporte, ya que garantiza la
seguridad del suministro energético a
unos precios mucho competitivos”

movilidad eléctrica
traerd importantes con-
secuencias econdmi-
cas y serd un elemento
fractor para el desarro-
llo de las regiones espa-
nolas. Asi, en el camino
hacia la implantacién
masiva de la movilidad
eléctrica, lberdrola se
esfuerza codeen coordinacién con diferentes ad-
ministraciones publicas de diferentes comunida-
des autdbnomas como Castilla y Ledn, Valencia,
Pais Vasco, Murcia o Madrid.

Para que un nuevo desarrollo como este tenga
visos de éxito necesita el apoyo del Gobierno
centfral que debe marcar unas reglas de juego
y una politica clara para los agentes que estdn
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inmersos en este proceso. En este senfido, el Eje-
cutivo ha presentado la Estrategia Integral para
el Impulso del Vehiculo Eléctrico que ha supuesto
el pistoletazo de salida para establecer las lineas
estratégicas de actuacién de cara a favorecer
la transicidn ordenada hacia un transporte mds
sostenible, eficiente y respetuoso con el entorno.
Este documento, recopila las bases para superar
las barreras -una escasa demanda, una oferta
incipiente y la ausencia de puntos de recarga
energética- que permitan una introduccién gra-
dual de estos vehiculos.

Asimismo, otro de
los ejemplos de la
firme apuesta de
la  Administraciéon
por el impulso de
este tipo de ftras-
porte, y en los que
también  partici-
pa lberdrola, es el
Plan Movele, que
consiste en la ins-
talacion de 280
puntos de recarga para vehiculos eléctricos en
las ciudades de Madrid, Barcelona y Sevilla. En
concreto, la capital inaugurd el pasado mes de
mayo las primeras instalaciones de carga.

Estos hitos mencionados son pruebas de que se
estdn produciendo avances en la expansion del
vehiculo eléctrico, pero aln queda un importan-
te camino que recorrer, especialmente en el dm-
bito tecnoldgico, en aspectos como los relacio-
nados con las baterias y los puntos de recarga,
y en la parcela juridica, ya que urge una regula-
cién estable.

Una de las cuestiones mds importantes a tener
en cuenta para lograr la implantacién masiva del
coche eléctrico es el impacto que éste tendrd en
las redes de distribucién eléctrica. En esta linea,
el sistema eléctrico espanol es capaz de asumir
a dia de hoy unos 10 millones de coches eléctri-
cos, siempre que la recarga se realice en modo
lento y por las noches, periodo valle en el que la
demanda es mds baja, lo que ademds ayudard
a aumentar la penetraciéon de las energias reno-
vables y garantizard un coste mds competitivo
de la energia.

Para que la llegada de esta tecnologia se produz-
ca de forma ordenada, las estaciones de carga
para este transporte deben desarrollarse de for-
ma paulatina, segun las necesidades del parque
automovilistico. Por esto, lo previsible es que pri-
mero se ubiquen puntos en los garajes privados,
donde lberdrola ha ubicado el primero en Madrid
a través de su Plan Movilidad Verde, y en parkings
de flotas, que ofrecen seguridad y cumplen los re-
quisitos senalados anteriormente, para que a con-
tinuacion se implanten las estaciones publicas,
adecuadas para cargas mds rdpidas pero que
requerirdn mds inversiones.

En todo caso, el nuevo modelo de movilidad
eléctrica que se avecina debe garantizar el total
acceso d la recarga al precio mds competitivo y,

“El nuevo modelo de movilidad eléctrica que
se avecina debe garantizar el total acceso

a la recarga al precio mas competitivo vy

las comparnias eléctricas pueden aportar
soluciones sencillas y eficientes, sin necesidad ¢
de realizar grandes inversiones”

en este sentido, las companias eléctricas pueden
aportar soluciones sencillas y eficientes, sin necesi-
dad de realizar grandes inversiones. Cuantos mds
agentes estén involucrados en esta cadena, mds
caro serd el producto para el usuario.

El interés de la compania por promover los vehi-
culos eléctricos se enmarca dentro del esfuerzo
por mantenerse a la vanguardia tecnoldgica y
continuar siendo una de las empresas espanolas
gue mds invierte en innovacion. El ejercicio pasa-
do lberdrola destind 120 millones euros al drea de
Investigacioén, Desarrollo e Innovacion (1+D+i).

El grupo lleva a
cabo mds de 150
proyectos, muchos
de ellos relaciona-
dos con el vehicu-
lo eléctrico, como
Cenit  Verde,
junto a Seat, de
cara a desarrollar
una tecnologia es-
panola para este
transporte, o el Merge (Mobile Energy Resources
of Electricity), para estudiar el impacto de la inte-
gracién de estos coches en las redes de distribu-
cién actuales y futuras.

Iberdrola también trata de ir de la mano de oftras
companias que puedan ayudar a impulsar la im-
plantacién de este tipo de vehiculos y ha firmado
acuerdos con grupos como FCC. En concreto, am-
bas empresas pondrdn en marcha tres lineas de
frabajo para fomentar este tipo de transporte: el
impulso de flotas eléctricas, la instalacién de pun-
tos de recarga y la participacién en las demostra-
ciones de movilidad eléctrica en las ciudades.

El interés de Iberdrola por la movilidad eléctrica,
en linea con su compromiso con la sostenibilidad,
se remonta a hace mds de 10 anos, cuando puso
en marcha proyectos como el Zeus, desarrollado
entre 1996 y 1998 con el Grupo Mondragén; el
Viel, llevado a cabo en su centro de San Agustin
de Guadalix entre 2002 y 2004, y la iniciativa pilofo
impulsada en el 2000 con el Ayuntamiento de Va-
lladolid para intfroducir las motocicletas eléctricas
y sus infraestructuras de recarga en esta ciudad.

Fuera de nuestro pais, la empresa, a través de su
filial ScottishPower, participa en un proyecto cen-
trado en el impulso de las infraestructuras eléctri-
cas necesarias para el uso de estos vehiculos en
Glasglow y en Estados Unidos, mediante lberdrola
U.S.A., frabaja en una iniciativa relacionada con
la movilidad eléctrica con camiones.

Estas acciones se suman a los estudios que la com-
pania estd elaborando junto a General Motors Eu-
ropa para analizar las necesidades técnicas de las
infraestructuras de suministro para los coches eléctri-
cos, ala participaciéon en los grupos internacionales
para la estandarizacion de la carga, como el ISO/
IEC Joint Working Group V2G a nivel mundial, y a la
presencia en prestigiosos foros como el Foreve, en
Espana, y GreenCars, en Europa. @
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LA RED EUROPEA TOPTEN:

EVANGELINA NUCETE ALVAREZ
Técnica de Eficiencia Energética de WWF Espana

Afrontar el desafio del cambio climatico supone reducir drasticamente
las emisiones de COR2 asociadas al consumo energético. Nuestro papel
como consumidores es un elemento clave para luchar contra este
grave problema, ya que esta en nuestra mano la capacidad de elegir
la opciétn menos danina para el medio ambiente y el clima. Para poder
actuar de forma responsable, se necesita disponer de informacion
veraz y adecuada sobre qué productos y servicios son los mejores
desde el punto de vista ambiental. De esta manera, seremos capaces
de discriminar entre toda la oferta presente en el mercado.

La existencia del cambio climdtico y la influencia de
la accidén humana es inequivoca, tal y como sena-
la el Ultimo informe presentado por los expertos del
Panel Intergubernamental de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climdtico (IPCC). La principal causa
del cambio climdatico es la manera en que nuestra
sociedad produce y consume energia. Una energia
que procede en su mayoria de la quema de com-
bustibles fosiles, y en cuya produccién se liberan
enormes canfidades de gases de efecto invernade-
ro a la atmdsfera (GEl), fundamentalmente CO2.

Los expertos han determinado que para evitar un
cambio climdatico peligroso e impredecible, la tem-
peratura media global no debe aumentar mds de
2° C con respecto a los niveles preindustriales. Y
para ello, es necesario que los paises desarrollados
reduzcan sus emisiones de gases de efecto inverna-
dero al menos un 30% para 2020 y un 80% para 2050,
con el fin de evitar danos irreparables en los ecosis-
temas, la economia y las poblaciones humanas.

La conservacion de la energia es la manera mds
efectiva, rdpida y barata de alcanzar reducciones
permanentes de gases de efecto invernadero. Las
mejoras en la conservacion de la energia tendrian
como resultado menores costes y una mayor segu-
ridad en el suministro de energia, y proporcionarian
nuevas oportunidades de negocio y mds puestos
de trabajo, especialmente en el desarrollo de mer-
cados mds avanzados en tecnologias y productos
energéticamente eficientes.

En el informe Climate Solutions, WWF senala que la
eficiencia energética y la conservacién de la ener-




gia pueden recortar el consumo mundial de ener-
gia alrededor del 40% para el ano 2050, equivalente
al 20% del PIB mundial actual, siendo por lo tanto
una pieza clave en las politicas de lucha contra el
cambio climdtico. Afrontar este desafio implica, in-
negablemente, revertir el crecimiento desmesurado
del consumo energético, especialmente en los lla-
mados sectores difusos -como el residencial, tercia-
rio o el fransporte-, que
representan cerca del
60% de las emisiones
nacionales de GEl.

Segun estimaciones del
IDAE, al ritmo de creci-
miento actual sdlo tar-
daremos 35 anos en du-
plicar el consumo mun-
dial de energiay menos
de 55 anos en triplicarlo.
Con esta perspectiva,
resulta urgente poner en marcha actuaciones dirigi-
das a obtener ahorros de energia reales y efectivos,
enfre las cuales se encuentra la eliminacién progre-
siva del mercado de aquellas tecnologias y produc-
tos mds obsoletos por otros mds eficientes. Estas tec-
nologias ya se encuentran disponibles actualmente,
aungue siguen existiendo barreras que dificultan
una Mayor presen-
cia en los merca-
dos, como la falta
de transparencia e
informacién sobre
la existencia de las
mismas por el con-
sumidor final, o es-
tructuras  tarifarias
que no reflejan los
costes reales de la
energia.

Dentro de las lineas de trabajo de WWF Espana, se
encuentra el desarrollo de proyectos y campanas
destinados a promover entre la poblacidon hdbitos
de consumo mds racionales y respetuosos con el
medio ambiente, en especial en el dmbito de la
energia, con el fin de reducir la huella ecoldgica y
de carbono individual y evitar cambios peligrosos
en el clima. A través de las distintas campanas y pro-
yectos desarrollados desde el programa de Cambio
Climatico de WWF, queremos que los ciudadanos
consoliden en sus hdbitos coftidianos valores como
el ahorro y el uso eficiente de la energia y que ac-
tlen como consumidores responsables en todas
aquellas decisiones que impliquen la utilizacién de
uNnos recursos energéticos cada vez mds escasos.

“Las mejoras en la conservacion de la
energia tendrian como resultado menores
costes y una mayor seguridad en el
suministro de energia, y proporcionarian
nuevas oportunidades de negocio y mas
puestos de trabajo”

“WWF Espana participa desde 2009 en el
proyecto Euro-Topten Plus, financiado por el
Programa Energia Inteligente para Europa (IEE),
con el fin de contribuir a promover el ahorro y
la eficiencia energética entre la poblacion y
fomentar la presencia en el mercado de aquellos blicas y profesio-

equipos mas respetuosos con el clima”

PANORAMA

En este contexto, WWF Espana participa desde 2009
en el proyecto Euro-Topten Plus, financiado por el
Programa Energia Inteligente para Europa (IEE), con
el fin de contribuir a promover el ahorro y la eficien-
cia energética entre la poblaciéon y fomentar la
presencia en el mercado de aqguellos equipos mds
respetuosos con el clima.

El eje central de este proyecto europeo lo consti-
tfuyen los portales de
consulta online Top-
fen (en Espana, www.
eurotopten.es). A
fravés de ellos se da
a conocer al consu-
midor cudles son los
equipos de menor
consumo energético
que hay en el mer-
cado, dentro de una
amplia variedad de
productos: electrodomésticos, bombillas de bajo
consumo, equipos ofimdticos, electrénica de con-
sumo... en base a criterios de eficiencia energética,
calidad, asi como otros impactos sobre la salud y el
medio ambiente. El rigor, la fransparencia y la inde-
pendencia son los principios bdsicos sobre los que se
sustenta Topten.

Ademds de in-
formar al consu-
midor final, en
Topten también
se facilitan reco-
mendaciones a
los responsables
de compras puU-

nales a través de
la seccidon Topten
Pro, en relacién
con los criterios que deben seguir en sus documen-
tos y pliegos de contratacion para adquirir produc-
tos de alta eficiencia energética .

Esta iniciativa fue lanzada por primera vez en Suiza
en el ano 2000, y actualmente se ha consolidado en
una amplia red europea integrada en la actualidad
por dieciséis paises: Francia, Austria, Holanda, Bél-
gica, Holanda, Republica Checa, Alemania, Italia,
Polonia, Finlandia, Portugal, Espana, Lituania, Rumao-
nia, Grecia y Noruega. Con su reciente extensién a
Estados Unidos (www.toptenusa.org) y China (www.
top10china.cn), Topten se estd consolidando tam-
bién como una reconocida red internacional para
la promocidn de equipos de consumo de alta efi-
ciencia energética. ()
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PROYECTO

FranciscA GARCIA MITJANS Y FABIANA RODRIGUEZ NENARTAVICIUTE
LUMINICA PROYECTOS

LUMINICO.,

Laluzinfluye en nuestra percepcion del mundo, tiene el poder de definir
v transformar espacios. Es un estimulo que interfiere directamente en
nuestro estado de animo y en nuestro comportamiento.

Como parte integral de la arquitectura, la luz define los contornos,
colores y texturas de nuestras ciudades y paisajes. En un proyecto
arquitectonico, la iluminacién es un importante condicionante del
bienestar y debe proporcionar confort y calidad visual al usuario.

Un proyecto de iluminacién consiste en desarrollar
un andlisis de cada espacio, considerando sus ca-
racteristicas y necesidades luminicas en funcién de
los hdbitos de uso del ser humano, planteando siste-
mas de iluminacién energéticamente eficientes. El
proyecto debe integrar la iluminacién natural y ar-

fificial, fomando en cuenta la luz natural como ele-
mento variable a lo largo del dia, aprovechdndola
al maximo como factor de disefio.

La tecnologia ha evolucionado adaptdndose a las
exigencias actuales, desde la bombilla de incan-
descencia a los sistemas dométicos, de bajo consu-
mo y de alta eficacia.

El mercado de la iluminacién ya cuenta con siste-
mas innovadores de LED's que ofrecen alternativas
reales a las cldsicas fuentes de luz, reduciendo con-
siderablemente el consumo, aumentando la vida
util de las instalaciones y promoviendo mayor efi-
ciencia energética.

Otro factor importante que contribuye al ahorro es
el planteamiento del control de iluminacién, que
mediante la modificacién de la cantidad, del color
y la orientacién de la luz, permite reforzar el apro-
vechamiento de la luz natural, ofrece versatilidad y
dinamismo a los espacios y proporciona una con-
siderable disminucion del consumo eléctrico de la
instalacion.

El control puede ser implantando a través de dispo-
sitivos reguladores del flujo luminoso, sistemas auto-
matizados por ordenadores, sensores de movimien-
tos y sensores de luz solar.

Paralograr la meta de reducir las emisiones de CO2
en un 20% planteada por la UE para el ano 2020, es
necesario disminuir la demanda energética de los
edificios. La iluminacién representa un porcentaje
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elevado del consumo eléctrico en el sector tercia-
rio y residencial. Existe un gran potencial de ahorro
energético vy, por lo tanto, econémico alcanzable
mediante la adecuada seleccion de luminarias y
fuentes de luz, el uso de equipos eficientes y la in-
corporacién de sistemas de regulacién y control
de iluminacién.

La propuesta de una instalacién energéticamente
eficiente requiere una inversion econdmica inicial
pero, en un futuro, reduce los costes de operacién,
de mantenimiento y el consumo de energia.

En funcién de los avances tecnoldgicos y de la
evolucién de las diferentes dreas, las normas van
estableciendo las condiciones mds iddneas de
actuacién. Asi, la Norma Europea UNE-EN 12464-
1:2003 - de lluminacién de los Lugares de Trabagjo
recomienda los criterios necesarios para generar
un proyecto de iluminacién en zonas de frabajo in-
teriores que cumplan las condiciones de calidad,
confort visual y seguridad. Especifica la iluminancia
media (Em), recomienda el indice de Deslumbra-
miento Unificado (UGR) y por primera vez aporta
un valor estético al proyecto luminico, definiendo
la calidad de la luz a través de los indices de Re-
produccién Cromdtica (IRC).

El Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por
el real Decreto el 17 de marzo del 2006, estable-
ce las exigencias bdsicas relativas a la seguridad
y a la habitabilidad en los edificios. El Codigo se
estructura en varios documentos, entre ellos estd
el Documento.

Bdsico de Ahorro de Energia que tiene como obje-
tivo conseguir un uso racional de la energia nece-
saria e incorpora criterios de eficiencia y el uso de
energias renovables.

Uno de los objetivos del proyecto de iluminacién
es aunar una buena calidad luminica con una so-

lucion estética y energéticamente eficiente, consi-
derando problemas medioambientales -contami-
nacién luminica, generacién de residuos, emisidén
de contaminante, etc.- y una buena gestidén de las
instalaciones, pensando en el coste inicial, el coste
energético y el coste de mantenimiento.

Un proyecto de iluminacién se compone de distintas
fases de desarrollo. En primer lugar a través del con-
tacto con el cliente éste nos presenta el proyecto,
explicando sus necesidades e intenciones estéticas
y funcionales. Es el momento de recopilacion de in-
formacién y documentacién grdfica con los alcan-
ces del proyecto y planimetria. En funcidn de esto se
elabora el anteproyecto, es decir, la propuesta con-
ceptual que transmite la intencidn global del disefio
de iluminacién. En funcidn de los hdbitos de uso se
realiza la zonificacién de los espacios a intervenir, se
definen fuentes de luz, temperaturas de color y los
efectos luminicos. A continuacién se realiza el pro-
yecto, que incluye toda la informacién detallada y
especificaciones para su incorporacién a la docu-
mentacion de la Arquitectura o Ingenieria -cdlculos
luminicos, planos de implantacion, leyenda técnica,
detalles constructivos, circuitos eléctricos, selecciéon
y descripcién de luminarias, presupuesto de apara-
tos, etc-.Por Ultimo, en la supervisién de obra, donde
se procede a la verificaciéon en obra de la ubica-
cién e instalacion de las luminarias. En caso de existir
control de iluminacioén, se prestard soporte a los pro-
fesionales que realizan la programacién, definiendo
escenas de luz y niveles de iluminacién. Para obras
ejecutadas que requieran poca intervencién arqui-
tectdnica se puede realizar una asesoria de ilumina-
cién. Esta consiste en recomendar la eleccidn o sus-
titucién de aparatos en base al ahorro energético
de las instalaciones, al cumplimiento de los niveles
de iluminacién recomendados por las normativas, a
la optimizacién del mantenimiento de las luminarias
y/o al valor estético de la obra. @
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MAS ALLA DE LA EFICIENCIA
Y DEL AHORRO ENERGETICO

BENIGNO SANCHEZ
CIEMAT

Tal y como se subtitula Be energy: 'la revista de la eficiencia y el
ahorro energético’, es légico que marque el énfasis en la reduccion del
consumo energeético, en planes de ahorro y, como su director apunta,
en ser optimistas, ya que ‘estamos a las puertas de un nuevo sector
de actividad que puede tomar el relevo de la construccion’

Con el dnimo de apoyar ese despegue y sobre
todo, de contribuir al mantenimiento de la salud
mediante el estudio y reduccién de la contami-
nacién existente en el interior de los edificios, el
Grupo de Aplicaciones Ambientales en Aire del
CIEMAT, viene investigando tanto en la identifica-
cidn y caracterizacidon de dichos contaminantes
—quimicos y bioldégicos-, como en el desarrollo de
sistemas basados en el uso de luz como cataliza-
dor para su destruccién. El objetivo final es man-
tener los niveles de contaminacién del aire interior
lo mds bajos posible, garantizando unas buenas
condiciones de salud para los ciudadanos.

Tradicionalmente el concepto de contaminacion
del aire se ha relacionado con contaminacién
externa, alejada de nuestros hogares, centros de
trabajo, de ocio o residencia. Sin embargo, desde
comienzos de los anos 70 y coincidiendo con el
cambio de tendencia en la construccion de edi-
ficios en que se pasa de sistemas de extraccion
y ventilacion natural a sistemas centralizados con
extraccién mecdnica, se vienen refiriendo una
serie de sintomas diversos: dolores de cabeza,
nduseas, somnolencia, tos seca, opresion tordci-
ca, eritema, congestidon nasal, picor de ojos, etc.,
presentados por individuos que habitan de forma
frecuente estos edificios. Cuando al menos un 20%
de la poblacién de ese edificio manifiesta un cua-
dro similar se habla del “Sindrome del edificio en-
fermo”. Este cuadro, junto a la aglomeracién que
representa el crecimienfo de las ciudades y el he-
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cho de que el ciudadano medio consume un 88%
de su tiempo en el interior de edificios y un 7% en
su automovil, estd despertando la demanda de
sistemas eficientes de fratamiento del aire interior
respetuosos con el medio ambiente.

Evidentemente, la contaminacion existente en el
aire inferior fiene mucho que ver con la concen-
tracién de contaminantes que se pueden encon-
trar en el exterior, pero debido al ahorro energéti-
co, laincorporacién de nuevos materiales de todo
tipo que emiten concentraciones significativas de
voldtiles y las bajas tasas de intercambio de aire
que llegan a ser, en muchos casos, del orden de
0,2 o 0,3 intercambios por hora, hacen comun
encontrar concentraciones incluso mayores que
las encontradas en el

aire exterior, asi como

diferentes composi-

ciones.

Un papel fundamen-
tal en la contamina-
cién de atmdsferas
interiores lo juegan los
Compuestos Orgdni-
cos Voldtiles (VOCs),
incluyendo una am-
plia variedad entre
los que se encuen-
fran hidrocarburos
alifaticos, aromdticos
y clorados, aldehi-
dos, cetonas, ésteres,
dcidos orgdnicos y
alcoholes. Una resena general de los principales
confaminantes encontfrados en aire interior ya fue
establecida por Spengler y Sexton en 1981.

Por otfro lado, muchos de los alérgenos atmosfé-
ricos son de origen biolégico. Bacterias y hongos,
son productores de metabolitos y algunos Com-
puestos Orgdnicos Voldtiles (VOCs) tdxicos conuna
mayor produccién de estos Ultimos precediendo a
la produccidon de toxinas y al periodo dlgido en la
produccién de esporas. Una primera gran bateria
de trabajo, la identificacion de las especies exis-
tentes en el mundo real —quimicas y bioldgicas-
resulta imprescindible para la consecucién del
objetivo propuesto. Algunos de los resultados ob-

“El Grupo de Aplicaciones Ambientales en
Aire del CIEMAT viene investigando tanto
en la identificaciéon y caracterizacion de
los contaminantes existentes en el interior
de los edificios, como en el desarrollo de
sistemas basados en el uso de luz como
catalizador para su destruccion”

tenidos por el Grupo de Aplicaciones Ambientales
en Aire del CIEMAT al muestrear estacionalmente
en hospitales, oficinas y laboratorios e identifican-
do y cuantificando VOCs y bioaerosoles, pueden
verse en las graficas 1y 2; en esta Ultima, al com-
parar entre un edificio construido hace 35 anos
y otro bioclimdtico construido recientemente, se
observan diferencias de un orden de magnitud en
las UFC/M3 detectadas, fundamentalmente de
hongos [8]. Para aquellos edificios con problemas,
una vez determinados los agentes perjudiciales,
una segunda pregunta a la que este Grupo viene
respondiendo es si podemos conftribuir a su reduc-
cién utilizando la menor energia posible. La mdas
barata: la luz solar o, en su defecto, ldmparas de
bajo coste. Para ello,
desde 1990 venimos
investigando en foto-
catdlisis heterogénea,
que consiste en la utili-
zacién de la energia ul-
travioleta proveniente
del espectro solar o de
[dmparas, como ener-
gia de activaciéon de
una reaccion de oxida-
cion que tiene lugar en
presencia de un cata-
lizador semiconductor.
En este proceso, la re-
acciodon tiene lugar en la
superficie iluminada de
un éxido metdlico semi-
conductor como es el
caso de TiO2, ZnO, o WO3. Por la iluminacién con
fotones de energia mayor que la anchura de ban-
da prohibida (band-gap) los electrones de la ban-
da de valencia pueden ser promovidos a la banda
de conduccidén creando pares electron-hueco al-
tamente reactivos. Posteriormente, por migracion
a la superficie del sélido, los portadores de carga
fotogenerados pueden participar en reacciones
redox superficiales con las sustancias previamente
adsorbidas.

Se pretende con ello romper los enlaces de las di-
ferentes moléculas degraddndolas a CO2 y agua.
En el caso de bioaerosoles, romper las paredes
celulares y provocar su muerte. De todos los ca-



talizadores ensayados los basados en didxido de
titanio (TiO2) presentan las mejores eficiencias. El
didxido de titanio es un compuesto ambiental-
mente correcto, muy inerte y barato, utilizado hoy
en dia en multitud de industrias, que van desde
pinturas a farmacéuticas.

Un tema relacionado con ambientes de interior es
el de los olores en industrias. Este Grupo ha desa-
rrollado y patentado un nuevo reactor fotocata-
litico para el fratamiento de olores de plantas de
tratamiento de aguas residuales basado en este
principio y ha demostrado su eficiencia en la de-
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gradaciéon de H2S, generador del desagradable
olor a huevos podridos tipico de muchas de estas
instalaciones. El sistema opera con radiacion so-
lar durante las horas del dia y con [dmparas UVA
en las nocturnas incorporando un fotocatalizador
hibrido que actia como absorbente y fotoca-
talizador a lo largo del tiempo. Una variante de
este sistema para oficinas estd siendo ensayada
actualmente. Como conclusién me gustaria afa-
dir: Eficiencia y ahorro de energia, por supuesto.
Pero la calidad ambiental y la salud laboral son,
sin duda, necesarias. ()

Asociacion de Empresas
de Servicios Energéticos

Eficiencia Energetica.

- | as claves de una nueva realidad.
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ENERGIA SIN FRONTERAS,

ENerGia SIN FRONTERAS (ESF)

Creada en 2003, la Fundacion Energia Sin Fronteras es una ONG
especializada en la gjecucion de proyectos de suministro de agua
potable y energia eléctrica fotovoltaica en zonas rurales aisladas de
paises endesarrollo. Enla actualidad mantiene en servicio una veintena
e infraestructuras de luz y agua en once paises de Iberoamérica,

Africa y Asia.

El total de beneficiarios de estos servicios bdsicos su-
pera las 230.000 personas, entre usuarios habituales
y ocasionales. Energia Sin Fronteras es una organi-
zacion no gubernamental para el desarrollo, gestio-
nada exclusivamente por unos 120 voluntarios y dos
personas en régimen laboral.

El espiritu de la Fundacién, no es
otro que fratar de dar respues-
ta a una realidad apremiante y
dolorosamente vigente: 1.600
millones de personas carecen,
todavia hoy, de la energia co-
mercial. Mayoritariamente una
poblacion rural que sigue quemando lena como
medio exclusivo para cocinar y calentarse. Oftros
1.100 millones de seres humanos padecen la falta
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“En el mundo, 1.100 millones
de personas carecen de agua
potable vy 1.600 millones no
disponen de energia eléctrica”

de agua potable, y otros 2.500 millones carecen de
instalaciones de saneamiento bdsico.

EsF sostiene, entre los principios que orientan su ac-
tuacién, que “la libertad, lajusticia y la paz de los pue-
blos tiene por base el reconocimiento de la dignidad
y el sostenimiento y aplicacion
de los Derechos del Hombre y su
desarrollo solidario y sostenible”.

La labor de esta organizacién
se cenfra primordialmente en
la implantacidén de proyectos
de agua potable y electricidad,
desde una concepciénintegral;
esto es, estudio, financiacién e implantacién de los
servicios, formacion para el uso y mantenimiento de
las instalaciones y sostenibilidad de las instalaciones
mediante el compromiso de la organizacién local
que actia como contraparte del proyecto. ESF in-
cluye en su actividad el desarrollo de acciones de
sensibilizacién -mds de sesenta en lo que va de ano-
dirigidas a organismos reguladores, instituciones, em-
presas de cooperacién y centros educativos.

Enfre octubre de 2004 y noviembre de 2010, ESF puso
en servicio 21 proyectos de suministro de energia
eléctrica de origen fotovoltaico o bien de captacion
de agua, potabilizacién, red de distribucion vy servi-
cios de saneamiento. Los paises beneficiarios son los
siguientes: India, Camboya, Guinea Ecuatorial, Kenia,
Benin, Senegal, Guatemala, Honduras, El Salvador,
Panamda y PerU. En el curso de los proximos doce me-
ses estardn en funcionamiento ofros siete proyectos
de infraestructura en Togo, Republica Democrdtica
del Congo, Benin, Guatemala y Perd. @
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— Valencia 16-18 Febrero 2011. Egética-Expoenergética 2010,

EEET[ :{ﬂ'Eﬂn,zﬁ Feria Internacional de la Eficiencia Energética y las Nuevas Soluciones

L Tecnoldgicas para las energias Renovables y Convencionales.

EXPOICNERGE www.egetica-expoenergetica.com

Madrid 17 de Febrero 2011.

L_a_ ¥ g . Jornada Técnica: Seguridad de la Informacién —I1SO 27001

Barcelona 17 de Febrero 2011.

D a . Jornada: Foro sobre Gestion de emisiones de Carbono, PAS 2050 y PAS 2060
&

www.bsigroup.es

Madrid 17 de Febrero 2011.

3erTaller de CO2. La reduccion de emisiones en el transporte.
Madrid 24 de Febrero de 2011.

4oTaller de CO2. Captura, transporte y almacenamiento de CO2

www._enerclub.es

CLue EspanoL
DE LA ENERGIA

InsTITUTD ESPAROL DE LA ENERGIA

Madrid 23 de Febrero 2011.
Fenercom, Jornada sobre la contribucién de las TIC al ahorro y la eficiencia energética.

www.fenercom.com

Madrid 23 de Febrero 2011.
BSI, Jornada: Lanzamiento de la Norma de Responsabilidad Social 26000.

www.bsigroup.es

Madrid 23 de Febrero 2011.

ﬁ Intereconomia Conferencias, IV Encuentro,
Optimizacién de la operacién y el mantenimiento de parques edlicos.
Madrid 24 de Febrero de 2011.

Jornada sobre Vehiculos alternativos eléctricos e hibrido enchufables.
www.intereconomiaconferencias.com

intereconomia | conferencias

et Madrid 1-2 Marzo 2011.
o | Congreso Climatizacién Eficiente, organizado por Fenercom
paca y la Comunidad de Madrid. IFEMA, auditorio Norte.

e e e www.congresoclimaplus.es
Madrid 1-4 Marzo 2011.
Climatizacién 2011, Salén Internacional de Aire Acondicionado,
Calefaccion, Ventilacion y Refrigeracion. IFEMA.

CUMATIZACION H
el www . ifema.es
Madrid 23 Marzo 2011.
T o~ Il,f iiR Espanfa, Encuentro Gestores Energéticos 2011.
IR Espana Madrid 24 Marzo 2011
Know-how, Peaple, Results J‘ iiR Espafa, Seminario Contrato de Servicios Energéticos.

’l WWW.iir.es

Madrid 23 de Marzo 2011 - Barcelona 24 de Marzo 2011.
BSI, IV Conferencia sobre eficiencia energética EN 16001: el camino hacia la ISO 50001.

www.bsigroup.es

Madrid 11-13 Mayo 2011.
Genera 2011, Feria Internacional de energia y medio ambiente. IFEMA

T www.ifema.es
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 Calderas de Condensacién Cerapur +
- Sistemas Solares Térmicos Junkers =

La solucion para la méxima
eficienciaenergética.
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Asi, tus clientes obtendran el maxime
ahorrorespetando el medio ambiente.

Creamios &n la Importancia de presandar el entomoy, comes lideras an
solucione 5 de agua calkente ¥ caketaccksn, tenemos la responsabliidad
de Ir par delante an propue stas gue saan afkckntes, tanto paraal
clients como parael medio amblanta.

Las calklerss de Condensacion Carspur de Junkers cotkerenal maimo
rendimente al aprowachar laenargla contenldaan los gases de 13
combustién.

Www. junkars.es

Muastros Sistemas Solares Térmicos transforman 2 luz del sal en
enargh aprovechabk para cbhtenar agua calents yapoayoa B cakiacckin
da la manara mds limplay econdmica. Combinanda ambas tecnologlas
&N 12 Instalaclon, ofrecards la maimaaficknclanargdtica en todos los
=amtides. Ademids, esta spluckin de Junkers, de facll Instalsdin, ncarpara
un mddu b I5M gue prepara la caldera parae | consumo da energia, en
funcién dal histdrics dal clienta ¥ de |2 metecrologa
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