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CARTA DEL DIRECTOR

A mediados del pasado mes de septiembre, se celebrd la Semana
Europea de la Movilidad (SEM), una iniciativa a la que numerosas
ciudades espanolas se unieron bajo el eslogan “Movilidad
Inteligente. Economia Fuerte”. Una afirmacion que pretendia
concienciar sobre aguellos beneficios econdmicos a los que podria
dar lugar una movilidad mas inteligente y sostenible.

Si nos basamos en los objetivos establecidos por la Comision
Europea en materia de movilidad urbana:

-Llevar a cabo una transicion logistica urbana hasta 2030
-Eliminar gradualmente los coches diesel de las ciudades para
2050

No es de extranar que la apuesta por una movilidad mas sostenible
sea un reto al que cada vez mas agentes -empresas privadas,
administraciones y usuarios- se unan ante la imperativa necesidad
de reducir las emisiones y desarrollar medidas y soluciones
que contribuyan a la creacién de un sistema respetuoso con el
medioambiente, sobre todo en los nucleos urbanos.

Entre algunas de las medidas y ayudas previstas para su puesta
en marcha en Espafa, encontramos el nuevo borrador que el
Ministerio de Industria, Energia y Turismo esta preparando de cara
a una nueva edicion del Plan MOVEA. Una iniciativa que se activara
a partir del 1 de enero de 2017, con un presupuesto de 16,6 millones
de euros, y que busca dar, como en ediciones anteriores, un nuevo
impulso a la adquisicion de vehiculos eléctricos y de combustibles
alternativos.

En este ultimo especial del afio, centrado légicamente en el campo
de la movilidad sostenible, hemos querido hacer un repaso de los

grandes hitos, medidas y soluciones implementados de cara a la
reduccion de emisiones y al desarrollo de propuestas que aboguen
por un mayor ahorro y eficiencia energética en su resultado final.

Analizaremos, desde el compromiso que muchas grandes ciudades
han tomado para reducir las emisiones restando protagonismo al
vehiculo privado en las calles, hasta las soluciones encaminadas
a una transicion inteligente y flexible que dé lugar a un nuevo
sistema de transporte mas respetuoso con el clima.

Nuevos modelos eléctricos capaces de alimentarse mediante
energias renovables y actuar, ademas, como sistema de carga
para otros dispositivos; vehiculos de pasajeros cero emisiones
alimentados exclusivamente por pila de hidrégeno y diferentes
proyectos encaminados a aumentar la autonomia de los vehiculos
y a facilitar y democratizar la carga del mismo.

Un saludo,

Rubén Gonzalez

www. Beenergy.es

LA REVISTA DE LA EFICIENCIA Y EL AHORRO ENERGETICO
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Sengled Snap es una hombilla LED de bajo consumo que incluye una camara
Primera isla energética alimentada inalambrica de alta definicin.
por los excrementos de sus

habitantes

900000000

Estainnovadora combinacién ilumina el jardin, el garaje o el pasillo, al tiempo que proporciona
una sensacion de tranquilidad gracias a su funcién de seguridad. La lente gran angular de la
dmara HD garantiza un amplio campo de vision, y los movimientos pueden observarse en
tiempo real o posteriormente: Sengled Snap ofrece la posibilidad de almacenar los datos en
la nube asociada, donde estaran disponibles para ser visualizados més tarde.

Se trata de un proyecto piloto y es replicable tanto en zonas rurales como en
comunidades de vecinos en las ciudades.

La peculiaridad de este proyecto es que gran parte de la energia necesaria para abastecer el
complejo se generard a partir de los excrementos de sus habitantes a través de procesos
renovables. El sistema estd preparado para ser autogestionado con 4 caballos v 8 personas
que habitaran la vivienda. Se trata pues de un proyecto piloto con la intencién de poder ser
exportado al resto del mundo.

NZeh Espaiia define el estandar
de edificio de energia casi nulo en
nuestro pais

Segtin Ia Directiva europea 2010/31/UE de 19 de mayo de 2010 relativa a la eficiencia

EnergyTech Spain, un evento energética de edificios (EPBD), a partir del 31 de diciembre de 2020 todos los edificios

tinico sobre innovacion y startups de nueva construccion tendran que ser de consumo de energia casi nulo, mientras

del sector energia . :!‘ . que los edificios ocupados por las administraciones piiblicas, tendran esta misma
i obligacién antes de que acabe el afio 2018.
F — i

R

Este grupo de trabajo tiene el objetivo de definir una hoja de ruta para que Espaia pueda

Coincidiendo con el dia mundial del ahorro energético se celebraba EnergyTech
Spain con el objetivo de crear un ecosistema de los diferentes agentes (energia,
tecnologia, innovacion, startups...) y stakeholders con influencia directa en el
futuro del sector energético.

cumplir con este compromiso de acuerdo a su Plan de Accion de Ahorro v Eficiencia Energética
2011-2020.

Un sector que para 2020 se calcula que moverd 5,8 trillones de ddlares a nivel global y en

el que la tecnologia tendrd un papel fundamental tanto para la gestion del consumo por

el propio usuario como el control de los datos y su impacto en la eficiencia energética de .
las grandes compafifas el sector. Nuevo acuerdo de suministro

eléctrico 100 % renovable
=Nl
Wil L
El Ayuntamiento de Alicante ha firmado un nuevo convenio de suministro eléctrico

Calculadora para Aerotermia y - con Nexus Energia.

Sistemas Hibridos . El acuerdo ha sido ratificado en la sede del consistorio Alicantino, por Natxo Bellido Suay,
3 concejal de contratacion de la ciudad, y Jon Macias Santiago, director comercial de Nexus

Energia. De este modo, se garantiza que todo el suministro eléctrico para el alumbrado pabli-

<oy las dependencias del ayuntamiento de Alicante tiene su origen desde hoy en las energias

Saunier Duval continta con su firme apuesta por la aplicacion de la aerotermia
en las instalaciones térmicas de las viviendas, como propuesta innovadora para
lograr las soluciones de climatizacion mas ecoldgicas y eficientes del mercado.

renovables, seguin el concejal de Medio Ambiente, Victor Dominguez.

Sus sistemas GENIA permiten conseguir ahorros de hasta el 65% en la factura anual de
calefaccién y agua caliente, en comparacion con otros sistemas tradicionales, y para dar a
conocer ésta y otras ventajas, Saunier Duval ha desarrollado una nueva calculadora para
Aerotermia y Sistemas Hibridos.
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El 4 de Septiembre finalizd el 80edays en Barcelona, después de recorrer durante
80 dias mas de 25.000 km, marcando un tiempo récord en dar la vuelta al mundo
en vehiculos 100% eléctricos.

5 trucos para ahorrar en la factura de
laluz

80edays, en su mision para facilitar la movilidad eléctrica alrededor del mundo, instalé dos
puntos de carga facilitados por CIRCUTOR en Briansk (Rusia) y en Karaganda (Kazajistan),
compensando la falta de estaciones de recarga vehiculos eléctricos de Mosci a Kiev y de

La energia domestica es cada vez més cara y aumenta con el paso de los afios. . ) , ) o
Astana a Almaty, que serdn de uso gratuito para usuarios con vehiculos eléctricos.

Por ello Aldro Energia, nos trae 5 trucos para ahorrar hasta un 75% en el consumo de luz: utiliza
interruptores divididos, asi como bombillas de bajo consumo; aprovecha la luz natural; si
utilizas fluorescentes evita apagarlos si vas a estar sin usarlos menos de 20 minutos y procura
no estar continuamente encendiendo y apagandolos; utiliza reguladores de intensidad
luminosa de tipo electrénico; limpia asiduamente lamparas y focos de luz de tu asa.

Las grandes ciudades se
comprometen a reducir las emisiones
del transporte

: : Greenpeace ha hecho ptiblico el resultado de unas negociaciones llevadas a cabo
° o con algunos Ayuntamientos que supondria un cambio radical en la forma de
: : desplazarse en las ciudades: el compromiso de las grandes ciudades espafiolas
° o dereducir un 50% las emisiones de gases de efecto invernadero causados por la
: : movilidad para el afio 2030.
: : Este es el acuerdo adquirido por las principales ciudades del pais, para lo que se comprometen
o  [Este primer vehiculo se ha desarrollado gracias a una colaboracion piiblico-privada ® aponer en marcha medidas encaminadas a que el vehiculo privado deje de ser el “duefio”
: liderada por SEUR Y Axala Green Solutions, y con el apoyo del Ayuntamiento de Madrid, ®  delas calles.
o  GasNatural Fenosa y GASNAM.
[ )
® | objetivo es obtener mediciones del uso real de este tipo de transformacion, pionera en
: Espafia, para la distribucion de Gltima milla y i el proyecto resulta exitoso, ayudard a reducir
® (e forma significativa el impacto ambiental de la distribucion urbana y el problema de la
: calidad del aire.

{ ]

0000000000000 ¥s0000000000000 SIGUE ESTAS NOTICIAS Y MUCHO MAS EN
www.beenergy.es

La UE estudia procedimientos rentables para conseguir que la economia europea sea
mas respetuosa con el clima y consuma menos energia.

La eficiencia energética y el uso del gas natural son aspectos esenciales para un crecimiento
sostenible, asi como para reforzar la seguridad del abastecimiento energético y reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Segun el informe Un modelo energético sostenible
para Espaia en 2050 (Deloitte) es necesaria una transicion inteligente y flexible, que garantice
el cumplimiento de los objetivos a largo plazo.
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PRIMER TREN DE PASAJEROS CERO EMISIONES
CON PILA DE HIDROGENO

Hoy en dia, la mayoria de los operadores ferroviarios utilizan vehiculos diésel de
varias unidades con motores de combustion para operar servicios de pasajeros

en redes no electrificadas. Las emisiones de CO2 y los niveles de ruido de estos
trenes estan dificultando la sostenibilidad de los sistemas ferroviarios. Este es el

motivo por el que Alstom decidié disefiar un nuevo tren libre de emisiones y una
alternativa silenciosa: el Coradia iLint. Alimentado por pilas de hidrégeno, las
Unicas emisiones que emite son vapor y condensacién de agua mientras opera
con niveles de ruido reducidos.

Alstom presentd su tren cero-emisiones en In-
noTrans, la principal feria de la industria del fe-
rrocarril, que se celebraba en Berlin del 20 al 23
de septiembre de 2016.

A pesar de los numerosos proyectos de electri-
ficacion existentes en varios paises europeos,
una buena parte de la red ferroviaria europea
seguira siendo no electrificada a largo plazo. En
muchos paises, el numero de trenes diésel en
circulacion es aun alto (mas de 4.000 coches
en Alemania, por ejemplo).

El Coradia iLint, un nuevo tren regional libre de
emisiones de CO2, es una alternativa a la ener-
gia diésel. Alimentado por pilas de hidrogeno,
lo Unico que emite es vapor y agua condensa-
da, ademas de operar con un reducido nivel de
ruido. Alstom esta entre los primeros fabrican-
tes del mundo en desarrollar un tren de viajeros
basado en esta tecnologia. Para llevar a cabo la
implementacion del Coradia iLint de la manera
mas sencilla posible para los operadores, Als-
tom ofrece un paquete completo que incluye
tanto el material rodante y su mantenimiento
posterior, como, en colaboraciéon con sus so-
cios, la infraestructura completa para el sumi-
nistro de hidrégeno.

“EJ hidrégeno se convertira en la fuente de
energia ideal para que el sector ferroviario
se enfrente a los retos del futuro con 120
MJ/kg.”

THE FIRST ZERO-EMISSION
_II-_I;ADII;‘OGEN-POWERED PASSENGER

Today, rail operators mostly use diesel multiple
units with combustion engines to operate
passenger service on non-electrified networks.
The accompanying CO2 emissions and noise levels
from these trains are hampering the otherwise
green impact of rail systems. That is why Alstom
decided to design a new emission free regional
train and a silent alternative: Coradia iLint.
Powered by hydrogen fuel cells, its only emission
is steam and condensed water while it operates
with low noise level.

Alstom presented its zero-emission train at InnoTrans, the rai-
lway industry’s largest trade fair, which took place in Berlin
from 20 to 23 September 2016.

Despite numerous electrification projects in several countries,
a significant part of Europe’s rail network will remain non-
electrified in the long term. In many countries, the number of
diesel trains in circulation is still high - more than 4,000 cars
in Germany, for instance.

Coradia iLint is a new CO2-emission-free regional train and
alternative to diesel power. It is powered by a hydrogen fuel
cell, its only emission being steam and condensed water whi-
le operating with a low level of noise. Alstom is among the
first railway manufacturers in the world to develop a passen-
ger train based on such a technology. To make the deploy-
ment of the Coradia iLint as simple as possible for operators,
Alstom offers a complete package, consisting of the train and



Este lanzamiento
es el resultado del
acuerdo firmado en 2014
con los estados federados ale-
manes de Baja Sajonia, Renania del
Norte-Westfalia, Baden-Wurtenberg y las
autoridades de transporte publico de Hesse,
para el desarrollo de una nueva generacion de
trenes libre de emisiones y equipado con pila
de combustible.

“Alstom se siente orgullosa de presentar un gran
avance en el campo del transporte sostenible,
que completara su gama de trenes regionales.
Demuestra nuestra capacidad para trabajar en
estrecha colaboracién con nuestros clientes y
desarrollar un tren en solo dos afos”, declara
Henri Poupart-Lafarge, presidente y consejero
delegado de Alstom.

La gama Coradia de Alstom de trenes modu-
lares regionales cuenta con una experiencia de
mas de 16 afos en servicio comercial. Se han
vendido mas de 2400 trenes en todo el mundo
y han demostrado tener una alta tasa de dispo-
nibilidad. El Coradia iLint estd basado el Cora-
dia Lint 54, de traccion diésel. Se fabricara en
Salzgitter, Alemania.

Al Coradia iLint lo hace especial la combinaciéon
de diferentes elementos innovadores; conver-
sidn energética limpia, almacenamiento flexible
de la energia, y gestion inteligente de la ener-

Be ENERGY

“Hydrogen will become the ideal energy source for rail
to meet the challenges of the future with 120 MJ/kg.”

maintenance, as well as also the whole hydrogen infrastruc-
ture out of one hand thanks to help from partners.

This launch follows the Letters-of-Intent signed in 2014 with
the German Landers of Lower Saxony, North Rhine-Westpha-
lia, Baden-Wirttemberg, and the Public Transportation Au-
thorities of Hesse for the use of a new generation of emis-
sion-free train equipped with fuel cell drive.

“Alstom is proud to launch a breakthrough innovation in the
field of clean transportation which will complete its Coradia
range of regional trains. It shows our ability to work in close
collaboration with our customers and develop a train in only
two years,” declared Henri Poupart-Lafarge, Alstom Chair-
man and CEO.
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retine todos los requerimientos de
las unidades de ferrocarril: es una
tecnologia sofisticada y su precio permite
operaciones econémicas.”

“Como alternativa al diesel, el hidrogeno ]

gia. Ademas de ser eco-friendly, el hidrégeno
cuenta con muchas otras ventajas: como su
disponibilidad y precio competitivo, al ser uno
de los de los elementos mas habituales en el
universo.

Alstom es uno de los primeros fabricantes ferro-
viarios en desarrollar un tren de pasajeros con
esta tecnologia. En conjunto, la compaiia se ha
comprometido a reducir el consumo energético
para sus soluciones en un 20% en 2020.0

“As an alternative to diesel, hydrogen meets all the key
requirements of new drives on rail: it is a sophisticated
technology and its price allows economical operation.”

Alstom’s Coradia range of modular regional trains has a pro-
ven service track record spanning more than 16 years. Over
2,400 trains have been sold around the world and demons-
trate a high availability rate. Coradia iLint is based on the
service-proven diesel train Coradia Lint 54. It will be manu-
factured in Salzgitter, Alstom’s largest site.

Coradia iLint is special for its combination of different inno-
vative elements; a clean energy conversion, flexible energy
storage, and a smart management of the traction power and
available energy. Apart from being environmental-friendly,
hydrogen has many more advantages: it is available and com-
petitively priced, as hydrogen is the most frequently found
element in the universe.

Alstom is one of the first railway manufacturers in the world
to develop a passenger train based on such a technology.
Overall, the company has committed to reducing the energy
consumption for its solutions by 20% by 2020.0
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SE PRESENTA EL PRIMER COCHE SOLAR
VIA CROWDFUNDING

El pasado 31 de julio, la compaiia Sono Motors presentaba
en Munich el prototipo del Sion. Un innovador coche
eléctrico que incorpora células solares integradas

en la carroceria que le permiten recorrer hasta

250 kildmetros, de los cuales 30 kildmetros

son posibles gracias a la electricidad generada
por el sol. Ademas, la energia almacenada
puede ser utilizada por cualquier dispositivo

eléctrico comun gracias a su sistema de carga
bidireccional.

Actualmente la electromovilidad estd experi-
mentando un boom. Hasta hoy, en cualquier
caso, no existia en el mercado ningun coche
eléctrico rentable para el dia a dia. La start-up
de Munich, Sono Motos, ahora ha presentado a
través de la plataforma de crowdfunding Indie-
gogo el Sion. Un coche eléctrico familiar que,
con capacidad para recorrer 250 kildmetros y
un precio de 16000 euros, integra células sola-
res en su carroceria. A través de esta campaia
de crowdfunding, Sono Motors busca lograr los
fondos necesarios para reproducir el prototipo
del Sion para test de seguridad y otras pruebas
de funcionamiento.

Mediante una posterior preventa en 2017, la
compaiia espera conseguir el apoyo financiero
necesario para la produccion en serie del Sion
en cooperaciéon con otros proveedores y fabri-
cantes del sector automocion.

SION, UN ELECTRICO PARA TODOS

El compacto de cinco puertas es un puro eléc-
trico equipado con una bateria de 30 kWh y
carga rapida de hasta 43 kW, por lo que no
presenta problemas frente a largas distancias o
viajes de vacaciones.

“L a mayor innovacion es su sistema de
autocarga unico, el viSono, que permite la
carga del Sion a través de células solares.”

SONO MOTORS PRESENTS
THE SOLAR CAR SION VIA
CROWDFUNDING

On July 3i1st, the Munich-based start-up company
Sono Motors presented a prototype called Sion
to the public. The Sion is an innovative electric
car with integrated solar cells on the chassis and
a range of 250km. 30 free kilometers per day are
possible with electricity generated by the sun.
The stored energy can be used by all common
electronic devices through bidirectional charging.

Electro-mobility is currently experiencing a boom. Until today,
however, no cost-effective electric car suitable for everyday
use has been available on the market. The Munich Start-up
Sono Motors now presents a family-friendly electric car ca-
lled Sion on the crowdfunding platform Indiegogo. With a
range of 250 km, a price of 16,000 euros and the integration
of solar cells in the body, the vehicle should be of particular
interest to the middle class. Via this crowdfunding campaign,
Sono Motors will be collecting the money necessary to repro-
duce the prototype of the Sion for crash tests and trial runs.

Through a subsequent pre-sale in 2017, Sono Motors is ho-
ping to gather enough financial support for serial production
of Sion in cooperation with automotive manufacturers and
suppliers.

“The striking innovation is a unique self-charging
system which charges the Sion through solar cells.”
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“reSono es un sistema de mantenimiento
que garantiza costes de mantenimiento
favorables gracias a piezas de recambio

asequibles.”

En cualquier caso, la innovacién mas notable es
un sistema de autocarga unico, el viSono, que
permite la carga del Sion a través de células so-
lares. Con una superficie de 7,5 m2, las células
generan suficiente electricidad para proporcio-
nar al Sion 30 kildmetros adicionales al dia.

Carga Bidireccional. El Sion no solo admite car-
ga eléctrica, sino que también puede propor-
cionarla en cualquier momento. Se trata de un
almacén de energia movil que permite cargar
cualquier dispositivo electrénico de hasta 2000
vatios a través de un enchufe doméstico.

SION, AN ELECTRIC CAR FOR EVERYONE

The five-door compact van is a purely electric car with a bat-
tery capacity of 30 kWh and fast-charge performance with
up to 43 kW, so even long-distance and vacation trips pose
no problem.

However, the striking innovation is a unique self-charging sys-
tem called viSono, which charges the Sion through solar cells.
With a surface area of 7.5 m2, these cells generate enough
electricity to give the Sion an additional 30 free kilometres in
one day. In short: A self-charging electric car.

Bidirectional charging - the Sion can not only be charged
with electricity, but can also provide electricity at any time.
Thus, the Sion is a mobile power storage.

Using a household plug, it is possible for current consumption
by all common electronic devices with up to 2,000 watts.
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RESONO

reSono es un sistema de mantenimiento que
garantiza bajos costes de mantenimiento gra-
cias a unas piezas de recambio asequibles.

Aunque esto no significa que los usuarios del
Sion tengan que reparar el coche por si mismos,
reSond incluye un catalogo de instrucciones y
un video tutorial para amateurs de manera que,
sin necesidad de conocimientos sobre automo-
cion, los mismos conductores puedan instalar
las piezas de recambio.

El acceso al manual es gratuito ya que el objeti-
vo es que cualquier taller independiente pueda
acceder al mismo para la reparacion del Sion.
El resultado es una red de servicios bien desa-
rrollada desde el principio que garantiza que la
reparacion del vehiculo sea rentable.Q

“A maintenance system called ,,reSono* guarantees
favourable maintenance costs due to inexpensive
spare parts.”

RESONO

A maintenance system called ,reSono“ guarantees favoura-
ble maintenance costs due to inexpensive spare parts.

At reSono, an instruction catalogue and a tutorial video will
be provided, intended to guarantee that even an amateur can
install spare parts into the vehicle without major automotive
knowledge. But that does not mean customers have to repair
the Sion by themselves.

The royalty-free disclosure of the workshop manual is meant
to enable brand independent car repair shops all over the
world to repair the Sion. This results in a very well-developed
service network from the start which guarantees you a cost-
effective repair of the vehicle. In short: The customer can sim-
ply go to the repair shop around the corner with the Sion.Q
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PRIMERA “ELECTROLINERA” QUE INTEGRA
GENERACION ELECTRICA RENOVABLE Y
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

El proyecto nacional SIRVE ha desarrollado un nuevo concepto
de estacién de carga para vehiculos eléctricos, combinando en
una unica unidad sistemas de generacion eléctrica renovable

y almacenamiento de energia, lo que le permite minimizar el
impacto y actuar como estabilizador de la red eléctrica en el
punto donde se conecta, y que ademas dispone de los tres

tipos de carga: lenta, moderada y rapida. Se trata de la primera
electrolinera publica en Espafia que carga y almacena energia de
forma renovable y dispensa todos los tipos de carga.

Cuatro entidades aragonesas daban a cono-
cer en Zaragoza, una nueva estacion de carga
para vehiculos eléctricos, que podria marcar
las pautas de las futuras “electrolineras” en
todo el mundo. Este trabajo forma parte del
proyecto nacional SIRVE - Sistema Integrado
para la Recarga de Vehiculo Eléctrico-, finan-
ciado por el Ministerio de Economia y Com-
petitividad, para contribuir al despliegue del
vehiculo eléctrico.
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“En el marco del proyecto SIRVE se ha
desarrollado un innovador concepto de estacion
de carga vehiculos eléctricos que podria marcar

las pautas de las futuras electrolineras.”

La electrolinera SIRVE ha sido desarrollada por Urbener,
Zoilo Rios S.A., Pronimetal y la Fundacién CIRCE. La prin-
cipal novedad de estas unidades radica en su capacidad
para producir electricidad renovable y almacenar energia.
Concretamente, uno de los puntos mas revolucionarios es
la existencia de un equipo de almacenamiento energéti-
co en su interior. El sistema estd formado por baterias de
litio con una capacidad de 20kWh, y potencia de 20kVA,
que permite compensar potencia activa y reactiva. De este
modo, la estacidon reduce el impacto que los vehiculos
eléctricos podrian causar sobre la red eléctrica, actuando
como sistema estabilizador, algo que hasta ahora no se ha-
bia conseguido aunar en una instalacion de este tipo.

La marguesina cuenta con varias conexiones que permi-
ten a los usuarios distintas modalidades de carga, desde
la convencional, que requiere varias horas para cargar el
vehiculo, hasta la rdpida, que realiza la carga completa en
tal sélo unos quince minutos. Su propia estructura integra
una instalacion fotovoltaica que suministra a las baterias
energia renovable siempre que sea posible, minimizando el
consumo de la red.

Su instalacidon es sencilla y se puede realizar en menos de
24 horas. Ademas su disefio modular permite la incorpo-
racion de sucesivas unidades, dando respuesta a un gran
numero de aplicaciones que van desde puntos individuales




hasta grandes superficies como aeropuertos,
centros comerciales etc. En este disefio tam-
bién se han tenido especialmente en cuenta
otros factores como facilitar la accesibilidad a
todos los usuarios.

El evento de presentacion celebrado en Zara-
goza pudo contar con la participacion del Di-
rector General de Industria, Pymes, Comercio
y Artesania, D. Fernando Fernandez Cuello; D.
José Arcega, Director Comercial de Urbener;
D. Zoilo Rios Torre, Director General de Zoilo
Rios S.A; y D. José Sanz Osorio, Director del
area de Integracion de Energias Renovable de
CIRCE. Juntos explicaron las caracteristicas y
el funcionamiento de la instalacién a los asis-
tentes, procedentes de diversos sectores re-
lacionados con la movilidad eléctrica.

“La estacion reduce el impacto que
los vehiculos eléctricos podrian causar
sobre la red eléctrica, actuando como

sistema estabilizador.”

Be ENERGY
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El punto SIRVE se encuentra en funcionamiento en la esta-
cidn de servicio El Portazgo, de Zoilo Rios S.A., en Zarago-
za, y ya aparece en el listado europeo de estaciones para
vehiculo eléctrico “Electromaps”. Asi, pasa a ser la primera
electrolinera publica en Espafa de estas caracteristicas y
se convierte en un modelo a seguir en futuras instalacio-
nes.

Ademas de la estacion presentada, el proyecto también ha
construido otro demostrador en la sede de CIRCE, donde
se han realizado las pruebas y la validaciéon de todas las so-
luciones desarrolladas, sin embargo, este punto se seguira
destinando a la investigacion.

El proyecto ya ha recibido los primeros reconocimientos,
siendo galardonado recientemente en los Premios a la me-
jor practica en movilidad sostenible de la Fundacién Ren-
ault. Ahora que ha finalizado, los prototipos SIRVE ya estdn
listos para empezar a producirse y comercializarse, ofre-
ciendo nuevas vias de negocio y oportunidades al sector
de la movilidad eléctrica.o
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PROYECTO EVOLUTION, AUMENTAR
LA AUTONOMIA DEL VEHICULO ELECTRICO
REDUCIENDO SU PESO

El proyecto Evolution busca desarrollar nuevos materiales
que reduzcan el peso de la nueva generacion de vehiculos
hibridos y eléctricos. En la iniciativa participa el Laboratorio
de Materiales Celulares (CellMat) de la UVa, coordinado

por el catedratico Miguel Angel Rodriguez. Su trabajo

se centra en reducir el peso de ciertas piezas de los
automoviles utilizando materiales celulares de baja
densidad en base de polipropileno, un material fabricado
por el equipo de la Universidad de Valladolid.

La movilidad sostenible es un modelo que
busca paliar los problemas medioambien-

tales y sociales ocasionados por las formas
tradicionales de transporte, como la contami- el peso casi a la mitad, la autonomia puede casi

“La estrategia es disefiar un coche
significativamente mas ligero, ya que si se reduce

nacién del aire, la dependencia energética de duplicarse.”
combustibles fosiles o los efectos adversos
sobre la salud de la poblacién. En este con-

texto, el vehiculo eléctrico es una de las he- ciada al vehiculo eléctrico presenta algunas limitaciones
rramientas que, en el futuro, pueden contri- como la autonomia de las baterias: un coche eléctrico de
buir a alcanzar esa movilidad sostenible. No tamafio medio solo puede circular entre 150 y 200 kiléme-
obstante, en el presente la tecnologia aso- tros sin ser recargado.

Opportunities

Alternative Modules in advanced
structural composite materials
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El Laboratorio de Materiales Celulares (Cell-
Mat) de la Universidad de Valladolid (UVa),
qgue forma parte del Grupo de Investigacion
Reconocido (GIR) Fisica y Quimica de los So6-
lidos, participa en un proyecto del VII Progra-
ma Marco de la Comisién Europea que tiene
como fin dltimo incrementar la autonomia de
los vehiculos hibridos (aquellos que combinan
un motor eléctrico con uno de combustion) y
totalmente eléctricos.

El proyecto, denominado Evolution, Electric
Vehicle reVOLUTION de acuerdo con sus si-
glas eninglés, cuenta con un consorcio forma-
do por 24 entidades procedentes de diversos
paises europeos como Alemania, Reino Unido
o ltalia, y estd coordinado por la universidad
danesa de Aalborg.

Ademas del grupo de la UVa, en la iniciativa
colaboran otras dos entidades vallisoletanas,
la Fundacién Cidaut y la empresa ABN Pipe
Systems, ubicada en Medina del Campo.

Como detalla el catedratico de la UVa Miguel
Angel Rodriguez, coordinador de CellMat, “e/
proyecto no se centra en la parte del motor o
en las baterias de este tipo de vehiculos, la es-
trategia es disefiar un coche significativamen-
te mas ligero, ya que si se reduce el peso casi
a la mitad, la autonomia puede casi duplicar-
se”. En concreto, el consorcio de investigado-

Be ENERGY

“EJ consorcio de investigadores se ha propuesto
disminuir el peso de la estructura del Nido, un
modelo de Ila firma Pininfarina, en un 40%, hasta
alcanzar los 600 kilogramos”

res se ha propuesto disminuir el peso de la estructura del
Nido, un modelo de la firma Pininfarina (que también forma
parte del proyecto), en un 40 por ciento, hasta alcanzar los
600 kilogramos.
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Para ello, los diferentes socios redisefaran
cada pieza de la estructura del vehiculo utili-
zando materiales avanzados que, aun siendo
mucho mas ligeros, mantengan sus propieda-
des (mecanicas, térmicas, etc.) y los requeri-
mientos de seguridad.

MATERIALES CELULARES EN BASE
POLIPROPILENO

El trabajo del Laboratorio CellMat se centra
en contribuir a la reduccidn de peso de cier-
tas estructuras mediante la incorporaciéon de
materiales celulares de baja densidad. “Ante-
riormente formamos parte de otro consorcio
europeo, el del proyecto Nancore, en el que
desarrollamos una tecnologia para fabricar
espumas de polipropileno de baja densidad
para sustituir a la madera de balsa que se em-
plea en las palas de los molinos edlicos.”

“Vimos que ese material podria ser util en
otros sectores, como el de la automocién. Es-
tamos tratando de implementar nuestros ma-
teriales celulares en base polipropileno que,
al ser porosos, incluyen menos material y por
tanto pesan menos y pueden aportar rigidez
en ciertas estructuras ademas de absorcion
de energia en caso de impactos. Ademadas es-
tos materiales tienen la ventaja de ser recicla-
bles”, explica Miguel Angel Rodriguez.

Evolution se inicid en noviembre de 2012 y tie-
ne una duracion de cuatro afios. En total, el
proyecto cuenta con diez paquetes de trabajo.

“Nuestros materiales celulares en base
polipropileno al ser porosos incluyen menos
material, pesan menos y pueden aportar rigidez
ademas de absorcién de energia en caso de
impactos.”

En estos momentos, la parte del proyecto en la que trabaja
la UVa se encuentra en fase de prototipado. “Se han dise-
Aado siete prototipos de distintas zonas de un automoévil”
apunta el investigador de la UVa, quien avanza que se ensa-
yaran también otros materiales para comprobar cual puede
ser el mas idéneo.

“El consorcio se ha constituido con socios procedentes de
otros proyectos europeos en torno a materiales avanzados
que pueden tener aplicacion en la industria de la automo-
cion. De este modo, partimos de un conocimiento previo en
torno a materiales avanzados ya testados en otros ambitos,
y tratamos de llevarlos a otro sector”, agrega.

No obstante, se trata de un trabajo complejo, ya que las
prestaciones a las que deben responder estos nuevos ma-
teriales ligeros son muy exigentes.

No solo los polimeros, como materiales celulares en base
polipropileno, sino también otros materiales, como las alea-
ciones de aluminio, tendran que cumplir con las directrices
europeas en aspectos como el ciclo de vida, para llegar
una nueva generacion de vehiculos hibridos y eléctricos.O
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EFICIENCIA ENERGETICA,
AUTOCONSUMO Y RECARGA
DE VEHICULO ELECTRICO

‘ Responsable Area Energias Renovables de Circutor

La firma del acuerdo de colaboracion entre FEC (Future Energy
Consulting, Services Gmbh) y Circutor en febrero de 2014

para el impulso y desarrollo de actividades relacionadas con
la comercializacion de soluciones de eficiencia energética y
aprovechamiento de energia solar ha dado ya sus primeros frutos.

“L a propuesta se basa en la garantia de
ofrecer a cada cliente la mejor solucién,
adaptada a sus necesidades de consumo y
sus posibilidades de espacio disponible.”

LA RECETA IDEAL PARA MEJORAR LA
SOSTENIBILIDAD DE LAS EMPRESAS

A lo largo del primer afo de trabajo conjunto
se han desarrollado tres proyectos que hacen
realidad la combinacién perfecta para dar sos-
tenibilidad ambiental, viabilidad econdmica y
proyeccidén social a empresas tan diferentes
como un concesionario de automoviles o una
alhéndiga de procesamiento y envasado de le-
gumbres en el Sur de Espana.

FEC integra en su grupo a la empresa de promocién de
proyectos Proconsult y a la ingenieria especializada en im-
plantacidn de sistemas de energia solar Solarec. Ambas han
trabajado conjuntamente con Circutor para el disefo, cons-
truccién y puesta en marcha de los primeros tres proyectos
de una larga lista que se irdn concretando en los préximos
meses.

La solucidn ofrecida por Proconsult a las empresas se inte-
gra en el término Sun Tower gque resume los conceptos de:

1. Mejora de la eficiencia energética del edificio mediante la
implantacién de una aplicacion de monitorizaciéon energéti-
ca con Power Studio Scada.

2. Aprovechamiento del potencial autoproductor de elec-
tricidad del edificio mediante la instalaciéon de soluciones
fotovoltaicas como el seguidor solar Sun Tower, sistemas
solares sobre cubierta y las pérgolas fotovoltaicas PVing
Park de Circutor.

3. Adaptacion del edificio a la llegada del vehiculo eléctri-
co mediante la instalacion de puntos de recarga RVE2-P de
Circutor en la zona de aparcamiento solar.

La propuesta se basa en la garantia de ofrecer a cada cliente
la mejor solucién, adaptada a sus necesidades de consumo
y sus posibilidades de espacio disponible. Soluciones madu-
ras, tecnologia contrastada y proveedores financiables.

De este modo los proyectos pueden ser abordados por par-
te de las empresas con la confianza de que los resultados
de ahorro compensaran la inversion realizada y de que la
financiacidn de las actuaciones estd asegurada.




Actualmente, los costes energéticos suponen
un elevado porcentaje del gasto de las empre-
sas y, ademas, con la incertidumbre de que su
evolucion pueda poner en riesgo la competiti-
vidad de la actividad. Poder generar con el sol,
en el propio edificio, entre un 30 y un 50 % de
la energia requerida y reducir esta necesidad a
la minima cantidad necesaria gracias a la mo-
nitorizacion de consumos que permiten definir
las mejores acciones a realizar y cuantificar sus
resultados son la fuerza de estas soluciones.

Todos estos proyectos realizados han sido le-
galizados bajo la denominacidn de instalaciéon
fotovoltaica interconectada a red interior sin
vertido a la red de excedentes energéticos. Esta
formula alivia de una forma considerable los
requisitos administrativos de las instalaciones
solares disefadas para el autoabastecimiento
de los edificios. El sistema tiene por objetivo la
reduccion del consumo interno de electricidad,
la independencia energética, y la localizacidn
en generacién de energia, y no la mera gene-
racion de energia para su inyeccion a la red de
distribucion.

La regulaciéon de la produccién solar se reali-
za mediante el Control Dindmico de Potencia
(CDP) disefado por Circutor. Este dispositivo
envia una orden de modulacién de potencia a
los inversores del sistema solar para que éstos
adapten la potencia generada a un valor maxi-
mo, siempre inferior, a la potencia instantanea
demandada en todo momento por las cargas.

Be ENERGY

“EJ sistema tiene por objetivo la reduccién del
consumo interno de electricidad, la independencia
energética, y la localizacion en generacion de energia.”

El hecho de que los sistemas fotovoltaicos para autocon-
sumo produzcan una parte de la energia requerida por los
edificios y no inyecten a red excedentes permite a la admi-
nistracién asignarles un rol de sistemas de ahorro de energia
y por lo tanto facilita su tramitacion. Igualmente, la ausencia
de vertido a la red libera a éstos sistemas de las restricciones
de potencia maxima instalable en funcién de la capacidad de
evacuacion de la red de distribucion.




TRANSPORTE

“La implantacion de los puntos de
recarga de vehiculo eléctrico RVE2-P
adapta las infraestructuras a las nuevas
normativas de transicion energética
focalizadas en la movilidad.”

Los sistemas para autoconsumo solar fotovol-
taicos sin vertido a red estdn siendo apoyados
por un numero creciente de administraciones
gue permiten su legalizacién de una forma sim-
ple, rapida y econdmica sin necesidad de pro-
cesos previos de aprobacidn por parte de las
compafias distribuidores.

La integracion de todas las actuaciones realiza-
das en los diferentes proyectos en una misma
plataforma mediante la aplicaciéon de monito-
rizacion y supervision Power Studio Scada per-
mite no sdélo cuantificar la producciéon solar de
cada uno de los sistemas sino también realizar
el seguimiento de la evoluciéon de los consumos
de cada seccion productiva de las empresas asi
como el impacto de las diferentes acciones de
ahorro energético implantadas.

La aplicacion Scada permite a Solarec realizar
las labores de mantenimiento preventivo y co-
rrectivo para asegurar los resultados garantiza-
dos en cada uno de los proyectos asi como el
diseno de las estrategias de mejora futuras para
cada usuario.

Mediante la simulacién de factura y del impacto
en la misma del ahorro proporcionado por la
produccion solar se pueden comprobar tanto la
evolucion de la rentabilidad de las inversiones
como los costes especificos de energia de cada
uno de los procesos de la actividad en cada
industria. Tanto el disefio de la aplicacién de
Power Studio como su implantacién asi como
el montaje eléctrico de estos proyectos ha sido

realizado por la empresa de ingenieria e instalaciones expert
de Circutor, Aseprel, SL. (www.aseprel.es)

La implantacién de los puntos de recarga de vehiculo eléctri-
co RVE2-P en cada uno de los proyectos realizados no sdélo
transmite a los trabajadores y clientes de las empresas una
imagen de modernidad y compromiso medioambiental sino
que ademas adapta las infraestructuras a las nuevas norma-
tivas de transicion energética focalizadas en la movilidad
como la reciente aprobada ITC-BT-52 del Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tension.

Los 246 kW nominales que suman los tres proyectos ejecu-
tados tienen un potencial de produccién anual cercano a los
400.000,00 kWh anuales. Esta energia significard un ahorro
aproximado en factura de 80.000 euros/afio y la reduccién
de 90 Toneladas de emisidon de gases de efecto a la atmds-
fera cada afo.

Ademas, los tres nuevos puntos de recarga rapida para vehi-
culo eléctrico suponen la base de una infraestructura provin-
cial que permitira el desarrollo de estos vehiculos aportando
mayores reducciones de costes y emisiones en los proximos
afnos.

Estos proyectos han posicionado, sin duda alguna, a las em-
presas del grupo FEC Services en la vanguardia tecnoldgica
del aprovechamiento energético en los edificios y como lider
del sector en Sur de Espafia, hecho que le ha permitido la
captaciéon de nuevos proyectos asi como la expansidon de su
actividad a otras zonas con idénticas necesidades y gran po-
tencial de ahorro.

A partir de la experiencia adquirida en estos primeros proyec-
tos, ya en funcionamiento, FEC Services y Circutor trabajan
en la adaptaciéon de este esquema de colaboracion en paises
de América Latina en los que existe una gran necesidad de
aportar soluciones de eficiencia energética, autoconsumo de
energia solar e integracion de la movilidad eléctrica.

En este sentido destacan unos primeros proyectos en Méjico
y Chile. O
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CARGAR UN VEHI"CULO ELECTRICO
SIN BAJARSE DE EL: PROYECTO UNPLUGGED

José Sanz )
Director del Area de Integracién de Energlias Renovables de CIRCE ¢ L

Este proyecto, financiado por la Comisiéon Europea, ha investigado
cdmo la carga inductiva puede mejorar la comodidad y
sostenibilidad de la movilidad eléctrica en las ciudades. Diecisiete

socios, entre los que se encuentran los espafnoles Enide, Endesa y
la Fundacién CIRCE, han trabajado durante dos afios y medio en
la construccion de una estacién que permite cargar un vehiculo
eléctrico sin bajarse de él.

El mundo camina progresivamente hacia un “E| usuario de VE estacionara su coche sobre una
menor uso de los cables eléctricos en muchos

aspectos de nuestras vidas cotidianas. Estos
avances permiten una mayor flexibilidad y una

plataforma de carga enterrada en el suelo y sin
ningun contacto ni esfuerzo adicional, conseguira

mayor comodidad para los usuarios, y su apli- cargar la bateria de su vehiculo.”

caciéon se sigue extendiendo a muchos otros

ambitos hasta hoy inimaginables, como por en la idea de un proyecto que permitiera liberar al vehiculo
ejemplo, el vehiculo eléctrico. eléctrico de estas conexiones, fomentando su despliegue.
Actualmente, la carga de este tipo de vehicu- Surgid asi el proyecto Unplugged - Inductivechargingforelec-
los requiere de una conexioén fisica con la red. tricvehicle - financiado por la Comisidén Europea en el 72 Pro-
Dicha carga puede realizarse como si se trata- grama Marco, que ha investigado durante dos afos y medio,
ra de un teléfono movil, con un cargador y un como el uso de la carga inductiva (sin cables) puede mejorar
enchufe, o bien en una “electrolinera” utilizando la comodidad y la sostenibilidad de la movilidad eléctrica en
una manguera, como si se tratara de un vehicu- los entornos urbanos.

lo convencional.
De este modo, el consorcio Unplugged, dirigido por FKA y

Estos puntos de carga son cada vez mas fre- Enide, ha coordinado los esfuerzos de los principales agentes
cuentes en las ciudades, encontrandose en procedentes de varios sectores, contando con empresas
centros comerciales, zonas residenciales o en la

via publica.

Sin embargo, ello conlleva un importante im-
pacto visual, sumado a cierta inoperatividad o
hasta el hecho de poder sufrir actos vandalicos.
Asi, la transicion de la totalidad o parte del par-
que de automovilistico (que en Espana cuenta
con 30 millones de unidades), supondria im-
portantes efectos a nivel tecnoldgico y social
que han de ser tenidos en cuenta.

ORIGEN DEL PROYECTO UNPLUGGED

En este contexto, varias empresas y centros de
investigacién se reunieron en 2011 para trabajar
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de automocion (Volvo, Centro Ricerche Fiat,
Hellao Continental), energia (Endesa y Enel) e
|[+D+i (Fundacién CIRCE), entre otros.

En total 17 socios de Alemania, Bélgica, Francia,
Italia, Reino Unido, Suecia, y Espafa, pais que
ha desempefado un importante papel en la eje-
cucion del proyecto llevando a cabo parte de la
coordinacion (a través de Enide) y el desarrollo
de la tecnologia de carga rapida (entre la Fun-
dacién CIRCE y Endesa).

LA INDUCCION

El método de carga de vehiculos eléctricos me-
diante carga inductiva representa una nueva al-
ternativa al método convencional de carga. Con
este nuevo método, el usuario de VE simple-
mente estacionara su coche sobre una platafor-
ma de carga enterrada en el suelo y sin ningun
tipo de contacto fisico ni esfuerzo adicional,
conseguira cargar la bateria de su vehiculo.

Este sistema innovador se basa en la transfe-
rencia de energia inductiva (IPT) entre un dis-
positivo integrado en el vehiculo eléctrico y
otro enterrado en el pavimento. Esta tecnologia
es completamente inaldmbrica al no existir ni
conexiones visibles entre el vehiculo y el punto
de recarga.

“| 5 estacion consta de un sistema de

comunicacion inteligente vehiculo-

red, y todos los equipos y sistemas
estan en consonancia con los ultimos

estandares de recarga inductiva.”

Esto es posible mediante el uso de un sistema emisor ubica-
do en tierra, que transforma la energia eléctrica en magné-
tica, que es recibida por un receptor ubicado en el vehiculo
que convierta dicha energia magnética en eléctrica utilizdn-
dola para cargar la bateria del vehiculo.

LA ESTACION Y EL SISTEMA DE CARGA

Para alcanzar sus objetivos el proyecto ha examinando al
detalle la viabilidad técnica, los problemas practicos, la in-
teroperabilidad, la percepcion del usuario y el impacto so-
cioecondmico de la carga inductiva.

El resultado final ha sido la construccion de una estacidn de
carga inductiva flexible, que permite la carga de vehiculos
para distintas necesidades:

Carga lenta (3,7kW), que permitiria la carga completa en
unas 8 horas, y que seria idonea para los periodos noctur-
nos.

Carga rapida (hasta 50kW), posibilitando cargar completa-
mente las baterias en unos 15-20 minutos. Esta modalidad
constituiria el modo habitual de carga durante el dia.

La estacion, desarrollada conjuntamente por CIRCE y Endesa,
consta de un sistema de comunicacién inteligente vehiculo-
red, y todos los equipos y sistemas estan en consonancia con
los ultimos estdndares de recarga inductiva. También se ha
prestado especial atencién a las normativas de proteccioén
para los equipos y personas, garantizando la seguridad en
ambos casos.

Todo esto permite al usuario una cémoda y segura utilizacion
de la estacion. El sistema de carga desarrollado por CIRCE es
un sistema modular que permite la carga de distintos tipos
de vehiculos a plena potencia.

Asi, es posible realizar la carga de vehiculos eléctricos par-
ticulares, furgonetas o camiones de reparto ligeros, a la vez
que permite la carga de autobuses o de camiones de gran
tamano, asegurando uno de los principales objetivos del pro-
yecto: la interoperabilidad de una unica infraestructura de
carga con distintos tipos de vehiculos.

Uno de los aspectos importantes para poder realizar la ade-
cuada carga por induccidon es que el vehiculo debe estar
adecuadamente posicionado, asegurando la maxima trans-
ferencia de potencia con elevados rendimientos. En este as-
pecto se ha trabajado, por un lado, en un sistema de posicio-
namiento que ayuda al conductor a realizar dicha maniobray,
por otro, en una topologia patentada por CIRCE que permite
elevados desalineamientos, todo ello para facilitar el proceso
de carga a los conductores.

Otro aspecto destacable del sistema desarrollado es que no
requiere de elementos moviles ni en tierra ni en el vehiculo, lo
que aporta robustez y rapidez de uso.



“El proyecto también ha estudiado las
posibilidades existentes de aplicar esta
tecnologia a las denominadas carga
estdtica en ruta y carga dindmica.”

VENTAJAS DE LA CARGA INDUCTIVA

Este nuevo sistema facilita el despliegue del ve-
hiculo eléctrico dadas sus importantes venta-
jas, debidas a que:

¢ Es sencillo y cémodo para el usuario puesto
que al no tener que conectar fisicamente nin-
gun cable, no es necesario bajarse del vehiculo
durante la carga.

¢ Es seguro contra vandalismo porgue todos
los dispositivos se encapsulan en el vehiculo y
en el suelo

* Funciona en una gama de entornos adversos,
incluyendo temperaturas extremas, sumergido
en agua o cubierta de hielo y nieve.

* No produce ningun impacto visual negativo
en el paisaje urbano al estar todos los disposi-
tivos ocultos en el pavimento. Esta ventaja es
importante en el caso de trenes y tranvias urba-
nos porgue permiten la eliminacion de cables
aéreos.

e Supone una oportunidad de nuevos mode-
los de negocios para transporte publico como
taxis o autobuses o bien en centros comercia-
les, hoteles, etc.

La estaciéon desarrollada en el proyecto Unplu-
gged permite la carga inductiva estéatica, es de-
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cir, con el vehiculo detenido. Sin embargo, el proyecto tam-
bién ha estudiado las posibilidades existentes de aplicar esta
tecnologia a las denominadas carga estatica en ruta y carga
dindmica.

La primera permite realizar la carga de los vehiculos en inter-
valos cortos de tiempo, de unos pocos segundos, tales como
paradas de autobus o paradas de taxi, incluso en paradas de
semaforo. La segunda, denominada carga dinamica, permite
cargar al vehiculo mientras circula, sin necesidad de dete-
nerlo.

De hecho CIRCE y Endesa se encuentran trabajando en un
proyecto que ha adaptado un autobus eléctrico para que
pueda cargarse mediante carga inductiva estatica en ruta en
las paradas, y mediante carga dindmica entre las mismas. O

Més informacién sobre el proyecto: http://unplugged-project.eu
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PRIMER COCHE ELECTRICO CERO EMISIONES
EN COMPETIR EN EL RALLY DAKAR

Es la primera vez en sus 37 ediciones en que el Rally Dakar
inscribe un coche eléctrico propulsado lGinicamente por energias
limpias: el Acciona 100% EcoPowered. La compaiia cierra f
asi su trilogia de vehiculos 100% EcoPowered que inicié en

2011 con el trineo propulsado Unicamente por cometas, que ( 13
lograria llegar al Polo Sur, y con continuidad en 2012, con

la participacion en la Vendeé Globe, a bordo de un velero L :

que dio la vuelta al mundo en solitario, sin escalas y sin :
consumir una gota de combustible fosil.

BATERIAS Y PROPULSION ELECTRICA participantes, sino que, ademas, debia superar retos afadi-
dos derivados de la peculiaridad del coche, como son:
Mas de dos afnos de [+D+i y la implicacién de

un equipo multidisciplinar de mas de 20 per- Autonomia: una carrera con etapas de larga distanciay con
sonas han resultado necesarios para el proce- un sistema de repostaje ideado exclusivamente para él.

so de disefo y construccion del primer coche

de propulsidon eléctrica, basado integramen- Eficiencia: sistema eléctrico de motorizacién y almacenaje
te en fuentes renovables. El objetivo ha sido de energia en las condiciones mas extremas.

conseguir una Ooptima integracién entre la

tecnologia de propulsidn eléctrica, alimenta- Logistica: cuando eres el Unico vehiculo que en lugar de
da exclusivamente por las baterias, y carac- combustible fésil utiliza electricidad, tienes que crear todo
teristicas singulares propias de un vehiculo un sistema logistico para recargar y cambiar las baterias
de competicion, preparado para afrontar una durante la carrera.

aventura tan extrema como el Dakar.
EL COCHE Y EL RETO TECNOLOGICO

El Acciona 100% EcoPowered es un coche de
competicion de la categoria T1, diseflado inte-
gramente siguiendo la reglamentacién técni-
ca y de seguridad FIA-ASO, pero con la pecu-
liaridad de ser el primer coche 100% eléctrico - -
en competir en el Dakar. ya < 1 ﬁ“
> -

Sin duda su participacion ha supuesto toda - 1009 EcoPOowered

una revolucidn en la competicion. Se trata de {
un proyecto totalmente pionero que no solo
se ha enfrentado a una competiciéon en cuya
anterior edicién abandonaron el 50% de los

“Uno de los principales retos de este

proyecto ha sido el calculo y disefio

del sistema de baterias y propulsiéon
eléctrica.”
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“L a generacion de energia renovable
on-board, mediante un sistema
de paneles fotovoltaicos de alta

eficiencia, garantiza un aporte de
energia 100% renovable.”

Solidez: un prototipo absolutamente inédito
sometido a las condiciones mas extremas, sin
generar ningun tipo de emisién y marcando
un camino que muchos mas puedan recorrer
en el futuro.

Uno de los principales retos de este proyecto
ha sido el cdlculo y disefio del sistema de ba-
terias y propulsiéon eléctrica.

Por un lado, tenian que garantizar una ele-
vada autonomia en todo tipo de terrenos y
largas distancias (almacenar mucha energia
en el minimo de baterias posible) y, por otro,
no representar un lastre excesivo para el com-
portamiento dindmico del vehiculo.

Su polivalente sistema de baterias extraibles,
con la capacidad de adoptar un niumero dife-

rente on-board en funcidn del kilometraje de cada etapa, la
eficiencia energética del propulsor-inversor, equipado con
sistema de recuperaciéon de la energia cinética (KERS), asi
como la logistica de recarga en carrera, permiten afrontar
todas las etapas sin necesidad de llevar un litro de com-
bustible fésil a bordo.

La generacidén de energia renovable on-board, mediante un
sistema de paneles fotovoltaicos de alta eficiencia, garan-
tiza un aporte de energia 100% renovable para alimentar
todos los sistemas telemétricos y de seguridad.

El motor eléctrico sincrono de alta eficiencia (préoxima al
95%) vy el sistema inverter de recuperacidon de energia en
frenadas, bajadas o deceleraciones, mas conocido como
KERS (Kinetic Energy Recovery System) se mostraba como
otro de los principales ‘aliados’ para alcanzar la meta con
éxito.

Con un recorrido de mas de 9.000 kms., el gasto promedio
de consumo por participante resultaria de 2.250 litros de
combustible. Sin embargo, las caracteristicas del Acciona
100% EcoPowered le permitirian finalizar la competiciéon
sin emitir ni una sola particula de COa».
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CIFRAS DESTACADAS

EL DAKAR
*Sistemas energéticos 100% limpios

37 ediciones
*Un motor eléctrico sincrono de alta eficien-
cia equivalente a 300 CV, de sdélo 80 Kg de
peso, frente a los 280 Kg de sus equivalentes
en combustién interna.

7 ediciones en Sudamérica

431 vehiculos participantes en la edicién de
2014, entre los que hubo un 50% de abandonos

*4 packs de baterias de lon de Litio extrai- Temperaturas extremas de hasta 50°C
bles, con capacidad de almacenar un total de

140kWH (similar a la potencia contratada de 13 etapas de hasta 800 kms. cada una
32 viviendas) para alimentar adecuadamente

el motor eléctrico. Mas de 9.000 kms. de recorrido

3 paises atravesados en el Dakar 2015:

«Un sistema de paneles fotovoltaicos de alta Argentina, Chile y Bolivia.

eficiencia, para dotar de energia 100% reno-
vable a los sistemas telemétricos y de seguri-
dad del ACCIONA 100% EcoPowered.

2 dias de etapa Maratdn para todos los partici-
pantes, sin contar con la ayuda de sus vehiculos
de asistencia

*Es el coche eléctrico con mas energia dispo-
nible en el mundo (140kwh). O
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HACIA UN FUTURO DE HIDROGENO

Toyota abre el camino a un futuro basado en el hidrégeno, al liberar mas de
5.600 patentes relacionadas con la pila de combustible que podran utilizarse
exentas de derechos. Esta iniciativa, anunciada en el Salén de la Electrénica

de Consumo 2015 —‘Consumer Electronics Show’ (CES) 2015— de Las Vegas
(EEUU), espoleara el desarrollo y la introduccién de tecnologias innovadoras
de pila de combustible en todo el mundo.

“Las patentes relacionadas con los de combustible y 70 patentes sobre la produccidn y el sumi-
vehiculos de pila de combustible nistro de hidrégeno.
estaran disponibles para licencias exentas

de derechos hasta finales de 2020.” El vicepresidente principal de Operaciones de Automocidn

de Toyota Motor Sales USA Inc, Bob Carter, explicé: “En To-
yota, creemos que si las buenas ideas se comparten pueden

Toyota permitird el uso exento de derechos de pasar cosas maravillosas”. “La primera generacion de vehicu-
unas 5.680 patentes relacionadas con la pila de los de pila de combustible de hidrégeno, lanzada entre 2015
combustible que tiene en todo el mundo, inclui- y 2020, sera crucial, y precisara de un esfuerzo concertado y
das tecnologias punteras desarrolladas para el una colaboracion sin precedentes entre fabricantes, regula-
nuevo Toyota Mirai. La lista incluye alrededor dores gubernamentales, centros de investigacién y provee-
de 1.970 patentes relacionadas con los sistemas dores de energia. Al suprimir los limites corporativos tradicio-
de pila de combustible, 290 asociadas a los de- nales, podemos acelerar el desarrollo de nuevas tecnologias y
positos de hidrédgeno a alta presion, 3.350 rela- hacer realidad el futuro de la movilidad de forma mas rapida,
tivas al software de control del sistema de pila eficaz y econémica.”

- I ‘. ' La compania cuenta con una larga historia en lo que se re.fie-

re a la apertura de su propiedad intelectual a la colaboracién,

' y tuvo un papel decisivo en facilitar la adopcién generalizada

de los vehiculos hibridos al liberar las licencias de patentes re-

lacionadas. El anuncio en el CES 2015 supone la primera vez

que Toyota ha puesto a disposicidn sus patentes exentas de

derechos, y refleja la firme apuesta de la compafia por desa-
rrollar una sociedad basada en el hidrégeno.

Esta iniciativa se suma a compromisos anteriores, como el
importante apoyo econémico al desarrollo de una infraes-
tructura de repostaje de hidrégeno en California y en el no-
reste de EEUU.

En mayo de 2014, Toyota anuncid la concesidn de un présta-
mo de 7,3 millones de ddlares a First Element Fuels para fi-
nanciar la operaciéon y el mantenimiento de 19 estaciones de
repostaje de hidrégeno en California. En noviembre de 2014,




Toyota anuncidé un proyecto de colaboracién
con Air Liguide para desarrollar e implantar
progresivamente una red de 12 modernas esta-
ciones de hidrogeno en puntos de Nueva York,
Nueva Jersey, Massachusetts, Connecticut y
Rhode Island.

Las patentes de la pila de combustible de hi-
drégeno se pondran a disposicion de los fabri-
cantes que van a producir y vender vehiculos
de pila de combustible, asi como de proveedo-
res de componentes de pilas de combustible y
de las companias energéticas que implantaran
y explotaran las estaciones de repostaje, duran-
te el periodo inicial de comercializacién, cuya
duracioén esta prevista hasta 2020.

También se incluyen las empresas que trabajan
en el desarrollo y la introduccion de autobuses
de pila de combustible y otros vehiculos indus-
triales, como carretillas elevadoras. Por otra
parte, se evaluaradn caso por caso las peticio-
nes de proveedores de componentes y empre-
sas que intenten adaptar la tecnologia de pila
de combustible fuera del sector del transporte.

El anuncio se refiere Unicamente a las patentes
relacionadas con la pila de combustible que son
integramente propiedad de Toyota. Las paten-
tes relacionadas con los vehiculos de pila de
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“L as patentes para la produccion y el suministro
de hidrégeno permaneceran abiertas por tiempo
ilimitado.”

combustible estaran disponibles para licencias exentas de
derechos hasta finales de 2020. Las patentes para la produc-
cion y el suministro de hidrégeno permaneceran abiertas por
tiempo ilimitado.

Como parte de los acuerdos de licencia, Toyota solicitara,
aunque no exigird, a las otras compafias que compartan sus
patentes relacionadas con la pila de combustible, también
exentas de derechos. En las préximas semanas se anuncia-
ran mas detalles sobre las patentes relacionadas con la pila
de combustible, incluidas las condiciones de las licencias vy el
proceso de solicitud.©Q
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EL GOBIERNO ESPANOL INCENTIVA

LA COMPRA DE BICICLETAS

ELECTRICAS

PUBLICADO EN Y. Ne 22 (JUL/AGO 2014)

El Gobierno espaiol ha desarrollado un exhaustivo programa
dirigido a la ayuda en la adquisicion de bicicletas eléctricas
o eBikes. Por ello, los espafioles que adquieran una eBike
podran recibir, a través del distribuidor, un descuento

de 200 euros por parte del Estado. La ciudad de Madrid

ya cuenta con un sistema de alquiler de eBikes que hara

accesible a un amplio estrato de la sociedad las ventajas
que para la salud de los ciudadanos y la sostenibilidad

medioambiental tiene la movilidad eléctrica.

MOVILIDAD SOSTENIBLE:
ESPANA INVIERTE DE NUEVO

Hasta 2020, la UE tiene como objetivo reducir
en un 20%, con respecto a 1990, las emisiones de
gases de efecto invernadero y aumentar, respec-
tivamente, en un 20% el porcentaje de fuentes
de energia renovable y eficiencia energética.

Para lograr estos ambiciosos objetivos, sera ne-
cesaria una financiacion selectiva, asi como la
voluntad de todos los Estados miembros para
implementar las bases de una movilidad soste-
nible.

En Espafa, a raiz de la exitosa campafa de pla-
nes de incentivo realizada en 2013, en la que se
invirtieron un total de 38 millones de euros en
vehiculos limpios y eficientes, se han puesto en
marcha en 2014 diversos programas relaciona-
dos con la movilidad sostenible, como el nuevo
plan PIMA Aire, al que el gobierno ha dedicado
5,5 millones de euros.

EBIKES PARA DIFERENTES PROPOSITOS

El apoyo del Gobierno espafiol tiene como ob-
jetivo incentivar a los ciudadanos para que re-
emplacen sus viejos vehiculos altamente con-
taminantes por otros respetuosos con el medio
ambiente.

En relacién a camiones y automoviles, el Gobier-
no quiere estimular la liquidaciéon del viejo par-
que a través de un plan de desguace.

“Se han puesto en marcha en 2014 diversos
programas relacionados con la movilidad
sostenible, como el nuevo plan PIMA Aire, al que
el gobierno ha dedicado 5,5 millones de euros.”

Quien prefiera viajar en bicicleta tendra - hasta que el presu-
puesto total de financiaciéon se haya agotado - una subvencion
de 200 euros al adquirir una nueva eBike.

El volumen destinado a la venta de eBikes asciende a medio
millén de euros, por lo que este presupuesto cubre una finan-
ciacion de 2.500 bicicletas.

El crédito es adelantado directamente por el distribuidor en
el momento de realizarse la compra. Los Unicos requisitos son
qgue el modelo elegido disponga de bateria de litio, cumpla
con las prescripciones de la normativa UNE-EN15194:2009 y
cuenten con la identificacion de la bicicleta a través del nu-
mero bastidor o sistema indeleble y el nimero de serie de la
bateria.

Ademas, debe de estar incluido en el listado de eBikes adscri-
to al plan. De esta forma, los clientes pueden elegir entre dife-
rentes modelos y marcas con diversas caracteristicas siendo,
sin duda, las que estdn equipadas con un sistema eléctrico de
asistencia al pedaleo de Bosch, lider del mercado en Alemania,
una de las alternativas a considerar por los compradores.



MOVILIDAD ELECTRICA PARA UN AMPLIO
SECTOR DE LA SOCIEDAD

Los ciclistas que se decidan por la adquisicion
de eBikes para sus desplazamientos por la ciu-
dad o el campo, toman una eleccién consciente,
flexible y de bajo coste en relacién a sus habitos
de movilidad y que, al mismo tiempo contribu-
yen con su accidn a respirar un aire mas limpio
y, ademas, es divertida. Para quien esté abierto
a nuevos conceptos de movilidad y se preocupe
por su propia salud y la calidad del medio am-
biente, las eBikes representan una opcién muy
atractiva.

Asi lo ha reconocido también la capital de Es-
pafa que, segun ha anunciado publicamente,
pondrd en marcha, en mayo de 2014, el primer
sistema de alquiler de bicicletas eléctricas.

KNOW-HOW TECNICO DE LA EMPRESA
TECNOLOGICA BOSCH

En el desarrollo del sistema eBike, Bosch se be-
neficia de su enorme know-how técnico, ya que
fabrica cada afo mas de 80 millones de motores
eléctricos compactos y muy eficientes - unos
motores que se parecen mucho a los del accio-
namiento para bicicletas eléctricas.

Ademas, la enorme experiencia acumulada en la
fabricacion de potentes baterias de iones de litio
para herramientas eléctricas, son una garantia
para el desarrollo de la bateria para las bicicletas
eléctricas.

Pero también la experiencia en el campo de la
electrénica para automoviles, donde Bosch, que
fabrica cada aflo mas de 100 millones de mo-
dulos electrénicos de control y mas de 220 mi-
llones de sensores, ha servido de base para el
desarrollo del ordenador, la electrénica de po-
tencia y los sensores de sus sistemas de asisten-
cia electrénico para eBikes.

El sistema eBike de Bosch estd formado por
componentes que encajan perfectamente entre
si. La unidad de accionamiento junto a la elec-
trénica de potencia (Drive Unit), el pack de la
bateria - incluido el cargador - y el ordenador de
a bordo para el manillar, forman un accionamien-
to potente y robusto con un peso reducido, que
ofrece una gran estabilidad a la bicicleta a través
de un centro de gravedad bajo y centrado. O

Be ENERGY
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CITYMOBIL2,

PLATAFORMA PILOTO DEL VEHICULO
ELECTRICO AUTONOMO EN EUROPA

Redaccion Be ENERGY

CityMobil2 es un proyecto financiado por el Séptimo Programa Marco de la

UE para la investigacion y el desarrollo tecnolégico. Comenzé en septiembre

de 2012 y se desarrollara a lo largo de 4 afios con el objetivo de establecer un

proyecto piloto de minibuses publicos urbanos completamente automatizados y de
funcionamiento eléctrico. Asi, pretende dar a conocer las ventajas funcionales de este
transporte y demostrar que estos vehiculos son plenamente viables en el medio urbano.

“Conforman una flota de cibervehiculos
que permitirian una movilidad urbana
mas sostenible disminuyendo la
cantidad de vehiculos particulares.”

El proyecto CityMobil2 se centra en la investi-
gacion y desarrollo de los denominados Siste-
mas Automatizados de Transporte de Pasaje-
ros por Carretera (Automated Road Passenger
Transport Systems o también CTS, Cybernetic
Transport Systems), que conforman una flota
de cibervehiculos que permitirian una movilidad
urbana mas sostenible disminuyendo la canti-
dad de vehiculos particulares mediante un sis-
tema que, ademas de ser menos contaminante,
supone una solucidn econdmica y coémoda.

Para ello se estan pre-

. » parando las especifi-
caciones técnicas y
tecnoldgicas que

deberan cumplir
los vehiculos y la
infraestructura

para garantizar

una plena intero-

perabilidad. Los

vehiculos han de
estar preparados
para circular en
distintos entornos
como zonas

peatonales, aparcamientos, areas reservadas de hospitales o
campus universitarios o en carriles exclusivos para el trans-
porte publico.

El objetivo es transportar de forma segura y cdmoda a pa-
sajeros dentro de una red en la que exista una estacion de
origen y otra de destino. Para ello, los principales requisitos
técnicos en seguridad que se exigen son:

* Detecciéon de obstaculos: Se debe permitir reconocer ob-
jetos estaticos o moéviles que puedan representar un peligro
para la circulacion

* Frenos mecanicos: Que permitan la detencidn segura bajo
cualquier circunstancia peligrosa

A pesar de los avances logrados, estos sistemas estadn aun le-
jos de ser comercializados, debido principalmente a barreras
de dmbito legislativo y en materia de seguridad. La primera,
implica un marco legal todavia incierto que no permite que
los vehiculos auténomos circulen por las vias publicas. La se-
gunda, es la cuantiosa inversidon necesaria para la instalaciéon
de los sistemas.

El aumento del uso privado del coche y sus consecuencias,
Unicamente serd revertido cuando el transporte publico pue-
da competir con la calidad de su servicio y el confort que
supone para el usuario, mediante la implementacién de me-
didas para un transporte eficiente, informacion a tiempo real,
orientacioén al usuario, restricciones al uso del vehiculo priva-
do y nuevas formas de transporte urbano.

En base a estos antecedentes el proyecto plantea los siguien-
tes objetivos:
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1. El cambio del marco legal. Un grupo de ex- #12 ciudades europeas han centrado sus
pertos llevard a cabo la evaluacion de la segu-

ridad y la certificacion de los sistemas auténo-
mos de transporte con el fin de desarrollar una
propuesta de Regulacidn que la Comision Euro-
pea pueda adoptar para establecer el marco le-

esfuerzos en la revision de sus planes de
movilidad con el fin de establecer el mejor modo
de adopcion de estos sistemas.”

gal que permitird la circulacion de los vehiculos problema de movilidad a solucionar en cada ciudad y lugar,
auténomos en las carreteras europeas. asi como determinar qué tipo de sistema auténomo es el mas
adecuado.
2. Facilitar el proceso de implementacion. Pro-
poniéndose eliminar las dos principales cues- El proyecto cuenta con la participacion y compromiso de 12
tiones que actualmente obstaculizan la imple- ciudades europeas que han centrado sus esfuerzos en la revi-
mentacion de los sistemas. La elecciéon de un sion de sus planes de movilidad con el fin de establecer el
B
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mejor modo de adopcién de estos sistemas de
transporte automatizados. Como resultado de
su evaluacion se ha obtenido la seleccién de 7
ciudades en las que se llevaran a cabo las de-
mostraciones del sistema de forma escalonada.
Las fases del proyecto hasta llegar a ello han
sido las siguientes:

- Diagnéstico

- Definicién de objetivos e impactos

» Seleccién del lugar

» Evaluacion inicial

» Disefio

- Evaluacion previa

» Seleccién de ciudades

» Ejecucién y Pos-Evaluacién

Una vez desarrollados los vehiculos, seleccio-
nadas las areas, sabiendo qué hay que corregir

en las infraestructuras urbanas y tras la puesta
a punto la tecnologia de navegacion y de iden-

“La idea de las demostraciones a
pequeia escala es que la poblacién
vea que estos vehiculos son factibles,
funcionan y son ya una realidad.”

tificacion visual automatica, ha llegado el momento de testar
el modelo en un ambiente real.

Las demostraciones fueron fijadas para su puesta en marcha
entre febrero de 2014 y el final del proyecto, previsto para
agosto de 2016. Este proyecto piloto incluye a Espafia como
el primero de los siete paises donde la iniciativa tomara forma.
Concretamente, se ha seleccionado la ciudad de Ledn, con un
area municipal que cubre 39.2 km2 y alberga al 67.6 % de la
poblacién del drea metropolitana, como pionera en acoger la
demostracion de este particular modo de transporte.

El Gobierno municipal de Ledn tiene experiencia sustancial
en el drea de movilidad sostenible y sus esfuerzos han sido
reconocidos por numerosas instituciones nacionales y de ca-
racter internacional. Desde que publicase su Plan de Movili-
dad Urbana Sostenible en 2009 ha puesto en marcha medi-
das encaminadas a compatibilizar una movilidad urbana con
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el crecimiento econdmico, la cohesidén social y
la proteccién de medio ambiente. Los Sistemas
Automatizados de Transporte se presentan
como una nueva oportunidad para la ciudad
que le permitird obtener experiencia y apren-
der sobre medidas de movilidad innovadoras.

El coordinador de CityMobil2, Adriano Alessan-
drini, del Centro de Investigacidon sobre Trans-
porte y Logistica de la Universidad La Sapienza
de Roma, detallaba que “se tratara de probar
uno o dos de estos minibuses automatizados que
hemos disefiado ex profeso para este proyecto,
en un area reducida de la ciudad durante un mi-
nimo de dos dias y un maximo de 9”. “La idea”,
afadia, “es que la poblacion vea que estos ve-
hiculos son factibles, funcionan y son ya una
realidad”.

De esta manera, los microbuses, con capacidad
para entre diez o doce personas, desarrollaran
su recorrido en una linea sencilla de unos 2,5
km de distancia, pudiendo llegar a alcanzar los
40km/h.

Otras ciudades que forman parte de la agenda de CityMobil2
son Milan en ltalia y Trikala en Grecia. En la primera se proba-
rd durante la “Expo Milano 2015”, evento en el que la ciudad
recibird a mas de diez millones de visitantes en apenas seis
meses. Por su parte Trikala apenas tiene 60.000 habitantes,
pero se testard en pleno casco histdrico, de gran extension,
y en el que se enfrentard a peatones y areas peatonalizadas,
calles con bastante trafico de vehiculos, carriles bici, sema-
foros...

El itinerario proseguird por La Rochelle en Francia, Lausana
en Suiza, Vantaa en Finlandia y Oristano en ltalia.

Sera entonces cuando, gracias a las conclusiones obtenidas
en las pruebas, se procederd a establecer un reglamento con-
creto a nivel europeo sobre el uso y aplicacion de los siste-
mas automatizados de transporte. O
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NUEVOS DESAFIOS

puBLICADO EN [XITYTTIGY Ne 20 (MAR/ABR 2014)

EN BATERI'AS'DE LITIO Y COMPONENTES
PARA EL VEHICULO ELECTRICO

Dra. Mayte Gil Agusti,
Coordinadora Unidad de Quimica Aplicada ITE

Dra. Leire Zubizarreda Saenz de Zaitegui,
Unidad de Quimica Aplicada ITE

El workshop “Nuevos desafios en baterias de litio y

componentes para el vehiculo eléctrico (VE)”, celebrado
en el Instituto Tecnoldgico de la Energia (ITE), ha puesto
de manifiesto el elevado nivel cientifico y tecnolégico de

Europa en este campo, dando lugar a la apertura de un

amplio abanico de oportunidades a nuevas empresas que
apuesten por la innovacion de nuevos componentes dirigidos al
desarrollo y mejora de esta tecnologia.

El workshop “Nuevos desafios en baterias de
litio y componentes para el vehiculo eléctrico”,
se mostré como punto de reunién de expertos
destacados a nivel internacional en el campo,
permitiendo llevar a cabo una evaluaciéon ex-
haustiva de las nuevas tendencias emergentes
en el sector de las baterias para vehiculo eléc-
trico, abordando desde la perspectiva de los
materiales empleados hasta su segundo uso en
aplicaciones estacionarias.

El primer dia de jornada reunid a profesionales
especializados en el campo de materiales. El Dr.
Barsukov, cuyo trabajo se centra en el estudio
de sistemas de almacenamiento, revisd la situa-
cion de los materiales mas prometedores para
el desarrollo de la tecnologia de las baterias de
litio, incluyendo el mercado para el vehiculo
eléctrico. En este ambito, el principal proble-
ma se presenta a la hora de solventar aspectos
como el aumento de la energia especifica, se-
guridad y reduccion del precio. Como materia-
les anddicos cabe destacar el grafito y metales
como el silicio o el estafo, pudiendo, también,
establecerse la mezcla de ambos. Estos ulti-
mos destacan por su capacidad de almacena-
miento aunque, por el momento, su desarrollo

“EJ] catodo NMC (Ni-Mn-Co) se
perfila como la quimica adecuada
para aplicaciones en automocion,
tanto en vehiculos hibridos como

eléctricos puros.”

es menor. Seguidamente, se llevd a cabo la comparacion de
catodos con diferente quimica para su uso en baterias y se
mostraron caracteristicas de separadores convencionales y
membranas poliméricas.

Con todos los componentes de la bateria detallados, se ex-
trajo como principal conclusiéon la importancia de introducir
cada mejora de un componente individual en la bateria con el
objetivo de aumentar la energia, potencia, durabilidad o se-
guridad de la misma. Un valor de capacidad energética de la
bateria actual, realista, incluyendo componentes mejorados,
oscilaria entre 200-220 Wh/kg.

Empresas como Umicore, Graphene Batteries y Solvay mos-
traron nuevos avances en materiales tanto catddicos, anddi-
cos como poliméricos, respectivamente. En la parte del ca-
todo, Umicore revisé el mercado de quimicas catddicas y las

umicone

From LIB characteristics to active materials

Discharge rale
(at2Cvs020)

PSD + low Co NMC
LFP Power

High Calendar life

High Power (Wikg) (Recovared capacity

' ' after 3 months at HT)
HEV-type NMC, NCA Capacity crec

High Nickel NMC

Charge-Discharge frequency

PSD # low Co NMC, NCA

{Minutes) Storage duration (Hours)

Figura 1. Caracteristicas de los materiales activos en el cadtodo
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aplicaciones por segmentos de los mercados
de electrénica, herramientas, automocion, asi
como de sistemas de almacenamiento eléctri-
co. El catodo NMC (Ni-Mn-Co) se perfila como la
quimica adecuada para aplicaciones en automo-
cién, tanto en vehiculos hibridos como eléctri-
cos puros. Tal como se muestra en la Figura 1 se
varian los ratios de los diferentes metales para

N\
conseguir el objetivo necesario para una aplica- C OM‘A IJI, E
L 1 r »

cion determinada.

Crpwaboprrent of rovel soded matorisbe for bigh perees Li podymesr batsery.
Recyelability of £ 0reponants

Desde la perspectiva investigadora se eva-
luaron las ventajas de las baterias poliméricas
frente a las liquidas convencionales por par-
te de la Universidad de Munster y el proyecto
SOMABAT, del ITE, destacando su seguridad y
su flexibilidad en el disefio. Se diferencid entre Figura 2. Esquema general de los objetivos del proyecto SOMABAT
sdlidos y geles, y se compard frente a los sepa-
radores convencionales con electrolito liquido.
Como resultado, la seguridad y conductividad
se presentan como los puntos criticos a resol-
ver en las opciones planteadas. Se presentd un
resumen del proyecto SOMABAT (Figura 2) por

v ] o et 600 Bk iy e Al s L] pbyonons L Thaters [SOMARAT] Beapriabilny ol domqussis :£

= == =7
parte de ITE, coordinador del proyecto, en el Electrode level . y
que se mostraron los resultados alcanzados y EC-Modeling :m}:m";l
. . . . | Bottom up) Laak it the Bahaviou® ard
se vio en funcionamiento el prototipo de una el th rnbrobie st el rnlel by scirateng sirre
bateria polimérica de litio junto con el BMS e oo
desarrollado en el proyecto. También, y en el - =i e

marco del proyecto, se mostré el software de TR SN KIcOE

ey ! !
i I |
modelizacién desarrollado por VIF. El desarro- e o | N |

|- | IH_""‘—“-----—-—-—.'

llo del software se ha realizado a tres niveles, Homogenizatian | |

. . . |Effective behaviour in porous electrodes) g |
particula, celda y modulo. Un ejemplo a nivel de & % > - T
electrodo se puede ver en la Figura 3. I e ) ‘b

|y i (3o R1 A2
- . _ Particle Modeling Electrolyte Modeling

También cabe destacar la presencia de Sern {ercatation (Diffusion, Migration )

auto para mostrar la posibilidad de negocio de doubie layers,..) RO c1 g2 OCV
las Pymes en este campo. La exposiciéon versd .
sobre los actores actuales y potenciales dentro
de la cadena de valor en el sector de la automo-
cion, destacando la importancia de las Pymes
en ella. A partir de esto surgen muchas opor-
tunidades dentro del campo de produccién y
otras actividades ligadas a la vida del vehiculo. Dusvwdomarnt o mawsd B0 ihimeaty buv izt prorns L petrcss IATharbex (BOMARAT) “'-"-""'-*"'-"*""'é
Battery management system architecture 22

Figura 3. Ejemplo de modelizacién a nivel de electrodo

El segundo dia concluyd con una sesioén rela-
cionada con las nuevas perspectivas alrededor
de la bateria y finalizé con un debate en una
mesa redonda.

Senal thin cllanl 4

Se plantearon tecnologias de almacenamiento
alternativas al litio por parte de Jofemar que
apunto a otras tales como redox o metal-aire.

Lithium Balance acercé al auditorio la necesi-
dad de tener un buen gestor del control de la
bateria para proporcionarle una larga vida. En
la Figura 4 se puede ver como ejemplo los dife-

rentes disefos del sistema de gestidon de la ba Figura 4. Diferentes disefios de BMS

7
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ELEnErTY: SOLOMTCT £ LA LHEn meing Crocisien

Alternative Pyrometallurgical Processing of LFP- Active Mass

active mant fram elecirndea

dreg gas evaporaiion of L and P

mintal concantrale for exiding inchedrial process moudes

waste gas

mcorparating

flue dust
Lahium and

Phosphos

‘#:*

Vacuum rotary kiln

depleted electrode |
mass |

The Li-depleted inert slactrods mass for marketing
jo exlsting Indusirial processes roules
[withoul further treatment poasibly to ydrometallurey)

Figura 5. Ejemplo de proceso pirometaldrgico alternativo

“Se concluyé que el BMS desarrollado
en el proyecto SOMABAT proporciona
una plataforma excelente para la
construccioén de un sistema modular.”

teria (BMS).Como conclusién Lithium Balance
remarcd la necesidad, por parte del sector de
la automocidn, de controlar de manera segu-
ra la bateria del VE. Ademas, al tener un BMS
fraccionado se puede reducir el coste incluyen-
do los requisitos de seguridad necesarios. Fi-
nalmente, se concluyd que el BMS desarrollado
en el proyecto SOMABAT proporciona una pla-
taforma excelente para la construccién de un
sistema modular.

En cuanto al reciclado, Accurec proporciond al-
ternativas para poder tratar las baterias hasta
el nivel del material, tal como se puede ver en
la Figura 5.

Como alternativa al reciclado, Nissan focalizé su
exposicion en el segundo uso de las baterias uti-
lizadas en el vehiculo eléctrico para aplicaciones
estacionarias. Se puntualizé sobre la necesidad

I_l

Lithiumoooydie and
Phasphor-
oyde

ACCUREC

de incluir la sostenibilidad en el desarrollo de nuevos disposi-
tivos por parte del ITAS.

La mesa redonda reunid a expertos en el campo, tanto fabri-
cantes como cientificos. El debate, muy participativo y fruc-
tifero, planted cuestiones como la madurez de la tecnologia
a nivel comercial, otras centradas en tecnologias post-litio y
si es posible conjugar un buen funcionamiento, durabilidad y
seguridad en una misma tecnologia.

dJuega Europa en buena posicién para el desarrollo y aplica-
ciones en el vehiculo eléctrico? ¢Son sostenibles a dia de hoy
los vehiculos eléctricos comparados con los convencionales?
(Estd preparada la infraestructura para albergar al vehiculo
eléctrico? éQué ventajas presenta para la sociedad este tipo
de vehiculos? Todas estas preguntas centraron un debate
muy dindmico en el ultimo tramo del Workshop.

El trabajo que ha dado lugar a estos resultados ha recibido
financiaciéon del Séptimo Programa Marco de la Comunidad
Europea (7PM / 2007-2013) en virtud del acuerdo de subven-
cién N2 266090 (SOMABAT).O
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E-MOBILITY, LA MOVILIDAD ELECTRICA
DE LA MANO DE E.ON

Redaccion Be ENERGY

pUBLICADO EN [XITYTTYFE Ne 16 (MAY/JUN 2013)

El sector del transporte es responsable de mas del 40% del consumo
energético en Espafia, representando sdlo el transporte por carretera mas
de la cuarta parte de las emisiones totales de CO2. Esta es una realidad
que determina que el sistema de movilidad actual genere importantes

problemas de dependencia de una fuente energética cara y escasa, los
hidrocarburos que, ademads, implican unos niveles de contaminacién
medioambiental que el planeta ya no puede permitirse.

Desde esta premisa, E.ON apuesta por la movi-
lidad eléctrica como solucién clave en el ambito
del transporte urbano e interurbano en un futuro
mas proximo de lo que pensamos, ya que per-
mitird reducir el consumo de energia y las emi-
siones, minimizando el impacto sobre el medio
ambiente y, no menos importante, aumentando
el ahorro debido a la media de coste de un vehi-
culo propulsado por combustibles tradicionales
(unos 12 euros los 100 km) o de la recarga de un
vehiculo eléctrico (1,65 euros los 100 km).

Con este fin, nace el programa E-Mobility, me-
diante el cual la companiia pretende promover el
uso del coche eléctrico, una alternativa sosteni-
ble, mas limpiay barata que la de los vehiculos de
combustién interna. El objetivo de este proyecto
persigue la mejora de la eficiencia energética y

la reduccién de las emisiones de CO2 y de contaminantes en
las ciudades, entre los que se incluye la contaminacién acus-
tica. Al mismo tiempo, se reduce la dependencia del petréleo
y se favorece la utilizacidon de fuentes de energia autéctonas y
renovables, y contribuye al almacenamiento de energia, un tema
en plena actualidad.

PROYECTOS FUERA DE NUESTRO PAIS

Los pasos iniciales del Grupo E.ON en la implantacion del co-
che eléctrico en Europa se dieron en Alemania. Alli se pusieron
en marcha los primeros programas piloto para acumular ex-
periencias e identificar las mejores soluciones para su imple-
mentacién. Destacan, entre otros, el proyecto Mini con BMW
en Munich, en el que durante un afo circularon en pruebas
15 vehiculos eléctricos con una autonomia media de 150 km;
el proyecto con el modelo hibrido Golf Variant TwinDrive con
Volkswagen, cuyo objetivo era analizar los cambios que deben
darse en las redes energéticas en el caso de que millones de
coches eléctricos fueran recargados diariamente en el futuro;
o el acuerdo con Peugeot, por el que la compafiia puso en las
carreteras alemanas una flota propia de 60 coches eléctricos
en prueba. Ademas, se instalaron estaciones de recarga rapida
en las autopistas alemanas las cuales permiten completar la
carga en tan sélo 20 o 30 minutos.

Por otro lado, en el Reino Unido, ha participado en el programa
CABLED, el primero de ocho proyectos de movilidad eléctrica
en todo el pais, que ha permitido un gran desarrollo también
en esta area.

En cuanto a la innovacion en estos sistemas, especialmente
en lo que se refiere a los sistemas de recarga, la investigacion
transcurre de forma activa y cuenta ya con avanzados siste-
mas de recarga por induccidn, puntos de recarga alimentados



con energia solar y puntos de recarga rapida
gue no necesitan mas de 10-20 minutos para
completar el proceso en un vehiculo eléctrico.
Estos sistemas, ya disponibles en algunas auto-
pistas alemanas, facilitaran en un futuro los des-

plazamientos en distancias largas y fuera del

entorno urbano.

“El objetivo,
conseguir que en nuestras
carreteras circulen coches

eléctricos impulsados 100%
por energias limpias.”

E.ON TRAE LA MOVILIDAD ELECTRICA
TAMBIEN A ESPANA

El Grupo E.ON es pionero en el desarrollo del
vehiculo eléctricos en Europa gracias a las ex-
periencias previas en amplias iniciativas puestas
en marcha con excelentes resultados en paises
como Alemania o Reino Unido.

Esos modelos de éxito son importados por la
compahfia a Espafa en junio de 2010. El objetivo,
conseguir que en nuestras carreteras circulen
coches eléctricos impulsados 100% por energias
limpias Se trata de un plan que es concebido
como una iniciativa de demostracion de la via-
bilidad técnica y energética del vehiculo eléctri-
co en los entornos urbanos e interurbanos, asi
como una apuesta por el desarrollo de la eficien-
cia energética en el sector del transporte.

Para conseguir este objetivo, se plantearon tres
necesidades previas:

El despliegue de una red de puntos de recarga
publicos de vehiculo elécrico que provea de las
infraestructuras necesarias para una recarga
efectiva y segura de todo tipo de vehiculos eléc-
tricos.

El avance en la electrificacion progresiva de la
flota de operacién y mantenimiento de la com-
pafia en Espafia, permitiendo incrementar la efi-
ciencia y sostenibilidad en los despalzamientos
de los trabajadores y contribuyendo en primera
persona a la lucha contra el cambio climatico
desde todos los dmbitos de la actividad empre-
sarial de la compania;

Be ENERGY

El desarrollo de cam-

pafas de fomento e impulso
de la movilidad eléctrica que acerquen esta tecnologia tanto
al sector publico como privado.

Santander fue la primera ciudad espafiola en beneficiarse de
esta iniciativa en 2010, instaldndose 4 puntos de recarga pu-
blicos y sustituyendo parte de su flota de vehiculos de mante-
nimiento por vehiculos eléctricos. Un afo después se implantd
el proyecto en Lugo, con 2 puntos de recarga y la flota de
mantenimiento sustituida, y a mediados del 2012 se instald un
nuevo punto de recarga en Torrelavega.

El éxito de esta iniciativa en estas zonas ha hecho que durante
este afo 2013 se vayan a instalar 5 puntos mas de recarga de
vehiculos eléctricos en la ciudad de Santander como parte del
proyecto e-Aire que se realiza en colaboracién con el Gobierno
de Cantabria y con el apoyo del Ayuntamiento de Santander.
De igual forma, en el presente afio se instalaran otros dos pun-
tos adicionales en Laredo y Torrelavega. Por ultimo, se esta
estudiando la instalacién de puntos de recarga que abastez-
can a la flota de vehiculos eléctricos que el Ayuntamiento de
Santander tiene para la limpieza y mantenimiento de jardines.
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“L a tecnologia empleada para
el sistema de recarga posibilita
que se puedan recargar todo tipo
de vehiculos a una potencia de
hasta 7,2 kW.”

El desarrollo tecnoldgico y la innovacion son dos
aspectos que determinaradn de forma decisiva la
expansion y la accesibilidad de esta iniciativa. La
tecnologia empleada por E.ON para el sistema
de recarga de las estaciones es de ultima gene-
racion y posibilita que se puedan recargar todo
tipo de vehiculos a una potencia de hasta 7,2 kW.
Asimismo, la red de recarga ha sido dotada con
un avanzado e innovador sistema de telecomu-
nicacion via GPRS y ofrece ventajas en rapidez y
gestion del consumo tanto en los puntos de re-
carga publicos como para los usuarios privados.

En este sentido, se ha hecho un gran esfuerzo
para poner a disposicion de sus usuarios tarjetas
de identificacidn con claves y plataformas online
que les permiten visualizar la energia recarga-

“Uno de los puntos clave del
proyecto de movilidad eléctrica
es el desarrollo de actividades
que pongan al alcance de los
usuarios finales las ventajas y
oportunidades de esta nueva
forma de movilidad.”

day el tiempo de recarga de sus vehiculos, lo que supone un
valor anadido a estos sistemas y permite una mayor y mejor
gestidon por parte del usuario. Se esta trabajando para ampliar
este servicio y ofrecer a los clientes la opcién de conocer la
disponibilidad de los puntos de recarga e incluso de reservar-
los, lo que supondra una gran ventaja en cuanto a la flexibili-
dad y comodidad en el uso de los mismos, y para posibilitar la
realizacion de trayectos interurbanos con mayor comodidad

FOMENTO E IMPULSO DEL VEHICULO ELECTRICO

Uno de los puntos clave del proyecto de movilidad eléctrica
es el desarrollo de actividades que pongan al alcance de los
usuarios finales las ventajas y oportunidades de esta nueva
forma de movilidad. Por ello, se han lanzado diversas activida-
des orientadas a la consecucién de dichos objetivos, como la
firma de convenios para la promocion y difusidén de la movili-
dad eléctrica con organismos publicos y privados, la colabo-
racion activa en el proyecto e-Aire o la celebracion de eventos
y jornadas formativas para la informacidn y demostracion del
plan.

Desde el inicio, E.ON ha participado de manera activa en la
promocién a nivel institucional del coche eléctrico. La com-
pafia es firmante, junto con el Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio y las principales empresas eléctricas y automovi-
listicas del pais, del memorando para el impulso del vehiculo
eléctrico en Espafa. También ha participado en los grupos de
trabajo para la definicién de la estrategia integral del vehiculo
eléctrico con el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
y ha contribuido a la definicién del programa de formacion
sobre el vehiculo eléctrico de la Escuela de Organizacion In-
dustrial. Es beneficiaria del programa MOVELE, gestionado y
coordinado por el IDAE, que consiste en el apoyo a la intro-
duccioén de vehiculos eléctricos e infraestructuras de recarga.
Y, ademas, estd participando de forma activa como gestor de
recarga en las reuniones que convoca la Asociacion Espafiola
de Infraestructuras del Vehiculo Eléctrico (AEDIVE) aportan-
do su amplia experiencia en esta area. Q




marwen
VA |ngen|er|a Sostenibilidad.

Te ayudamos a gestionar tus
recursos energeéticos.

AHORRA ENERGIA, AHORRA DINERO,
MEJORA TU COMPETITIVIDAD.

Desde Marwen Ingenieria asesoramos a entidades
publicas y privadas para conseguir que estas
ahorren y sean mas eficientes energéticamente,
contribuyendo asi al desarrollo sostenible con la
disminucion de su huella de carbono y mejorando
socialmente la reputacion de las mismas.

SEGUIMOS AVANZANDO, seguimos creciendo.

Argentina | Bolivia | Brasil | Chile | Colombia | Ecuador | Guatemala | Marruecos
Mauritania | Mexico | Nicaragua | Paraguay | Peru | Polonia | Portugal | Serbia | Uruguay

Eficiencia Energética | Medio Ambiente | Agua | Energias Renovables
Transporte | Soluciones Energéticas | Ecoinnovacion | Smart Cities ° g ° °

www.marweningenieria.com * SGS * _SGS * _SGS



TRANSPORTE

PUBLICADO EN Be ENERGY N2 13 (SEP/OCT 2012)

REDUCCION DE EMISIONES, EL PROYECTO E - AIRE

ALserto Lorer Casiias

Técnico de Energias Renovables y Eficiencio Energética de la Agencia Provincial de lo Energia de Avila,

Eiena Santamaris Garcia

Responsable de Proyvectos de Sostenibiidad de SinCe02, Consultaria Energética.

El proyecto e-AIRE [Estrategias Ambientales Integradas para la Reduccion
de las Emisiones) es uno de los 28 proyectos aprobados en 2010 por el
programa Interreg IVB SUDOE. Su objetivo es la reduccion de emisiones
que contribuyen al efecto invernadero en las regiones participantes. Esta
liderado por la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria
v lo socios del mismo son la Diputacion de Avila [Agencia Provincial de la
Energia, APEA), |la Consejeria de Turismo, Medio Ambiente y Politica Terri-
torial de La Rigja, el ayuntamiento de Aranjuez y el de Loures, Portugal.

Para conseguir el objetivo de reduccién de emi-
siones se previd la realizacién de un inventario de
emisiones que permitiese evaluar la situacién inicial
en cuanto a emisiones de gases de efecto invema-
dero, asi como su distribucion por sectores, con el fin
de identificar los sectores con mds ahorro potencial,
y centrar en los mismos las actuaciones a realizar.

Una vez identificados, las actuacionas rgqlimdﬂs en el
provecto por parte de la Diputacion de Avila han sido:
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Realizacion de auditorias energéticas en edificios e
instalaciones. S han desamcllado auditorias ener-
géticas en dos industrias de la provincia (Carhe-
san y Queserias del Tiétar), en é edificios del sector
residencial; en la instalacion turistica de Maturdvila
¥ en dos edificios municipales [ayuntamientos de
Umbrias v Mavahondilla). Con estas auditorias se
ha pretendido cubrr los sectores apuntados por
el invenfario como grandes emisores de gases de
efecto invermnadero (industrial, residencial, turistico
y servicios pUblicos).

Edicién de guias de ahorro y eficiencia energéti-
ca. Gracias a la informacién obtenida en las au-
ditorias, se han editado unas guias en las que se
recogen medidas generales de ahomo y eficien-
cia energética para los distintos sectores. Las guias
son un apoyo para los propietarios y gestores de
instalaciones de los sectores auditados, ya que re-
unen de forma genérica las distintas posibilidades
de ahomo vy eficiencia energéfica que pueden
aplicarse en los mismos.

Magqueta sobre transporte sostenible. Siendo el
transporte uno de los sectores con mas emisiones
de gases asociadas, se ha reglizado una magueta
en la que se recogen las recomendaciones para
alcanzar un transporte sostenible. La magueta se
dirige a los escolares de educacion primaria de la
provincia de Avila, con el fin de gue reciban infor-
macidn de las posibilidades del fransporte sosteni-
ble como una actividad extraescolar.

Estudio sobre posibilidades de instalacién de Re-
cuperadores de Compuestos Orgdnicos Voldtiles
de fase Il en gasolineras. Con este estudio se pre-
tende informar a las gasclineras sobre sus obliga-
ciones en cuanto a instalacidn de sistemas de re-
cuperadores de volatiles, instalaciones necesarias
para la reduccion de emisiones de gases de efec-
to invernadero asociadas al sector transporte, por
el repostaje de los vehiculos.

Los actividades realizadas se complementan con
ofras que quedan por ejecutar:



» Promocién del fransporte a la demanda. El frans-
porte a la demanda es una interesante opcidn
para reducir la emisidn de gases de efecto inver-
nadero asociados al fransporte, ya que pemmite
reducir el nimero de vehiculos que se desplazan.
Estos desplazamientos se justifican, en gran medi-
da, por motivos de salud, siendo las visitas médi-
cas una de las razones mas comunes. Por ello las
medidas se centrardn en
promocionar el transporte
a la demanda enire usua-
rios de los centros de salud
de la provincia, tratando
de conseguir adecuar las
citas de los mismos a los
horarios de transporte.

Estudio de viabilidad y rentabilidad de una red de
recarga de vehiculos eléctricos en la provincia.
Con este estudio se pretende allanar el caming
para la instalacion de puntos de recarga de ve-
hiculos eléclicos, por la reduccion de gases de
efecto invemadero asociadas al fransporte que
se conseguird con la incorporacion del vehiculo
egléckico al parque de automoviles.

Programa de promocién de sustitucién de venta-
nas. La envolvente érmica es un elemento clave
para reducir el consumo de energia v los gases
asociados a los edificios. Por este molivo, se llevara
a cabo una actuacidn de promocién de cambio
de ventanas por otras de elevada eficiencia ener-
gética, analizando el impacto de dicha sustitu-
cion, e informando a instaladores de ventanas del
interés de estos cambios, para promocionarlos,

El pasado 12 de julio se celebrd en Avila un Seminario
de Capitalizacion en el gue se presentaron todas las
medidas realizadas dentro del proyecto e-AIRE, con
aspecial atencidn a las guias del sector residencial e
industrial, Con mas de 30 parficipantes, el seminario
también sirvid para buscar posibles colaboraciones
futuras en temas relacionados con la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero,

“El proyecto e-AIRE persigue
la reduccidn de emisiones que
contribuyen al efecto invernadero
en las regiones participantes”
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Inventario de emisiones de la provincia de avila

Dentro de las actuaciones del proyecto e-Aire, el
Inventario de Gases Efecto Invernadero de la pro-
vincia de Avila ha side una de las acciones mas re-
presentativas dentro de este trabajo ya gue supone
la hoja de ruta para conocer dénde actuar para
reducir las emisiones de gases efecto invernadero
de la provincia de Avila.

SinCe02 ha redlizado el inventario de emisiones
analizando las emisiones de gases efecto invemna-
dero de cada uno de los 248 municipios de la pro-
vincia de Avila, Para ello ha calculado los consumos
energélicos y las emisionas de gases efecto inverna-
dero municipales derivadas de dichos consumos,

Los sectores que se han evaluado por municipio han
sido muy diversos, desde el alumbrado pUblico mu-
nicipal hasta el ransporte por cametera y ferraviario
pasando por los edificios municipales y no munici-
pales, y por los diferentes sectores econdmicos que
cuenta la provincia de Avila.

Entre los edificios v dependencias municipales se
han cuantiicado los consumos energéticos v las
emisiones de gases de efecto invernadero de ins-
talaciones como las casas consistariales, centros de
salud v ensenanza, instalaciones deporfivas, esta-
ciones depuradoras y potabilizadoras de aguas re-
siduales, plantas de fratamiento de residuos, entre
otras construcciones de servicio municipal. Para los
edificios residenciales se ha evaluado energéfica vy
ambientalmente tanio las viviendas de primera resi-
dencia como las de segunda residencia.

En este inventario también
se han tenido en cuenta la
actividad econdmica de la
provincia de Avila analizan-
do los consumos energéticos
y las emisiones de goses gue
camesponden a las industrias
¥y empresas perfenecientes
al sector terciario.

El sector fransporte, como actividad influyente en el
consumo energético y en la emisién de gases, no
ha podido faliar en este inventario. Para ello, se ha
analizade el consumo y las gases emitidos del frdfico
femoviario gue franscurre por la provincia de Avila y
el fransporte de camelera plblico y privado, tanic
intframunicipal como intermunicipal.

Ademds, se ha tenido en cuenta las emisiones de
gases efecto invemnadero producidas por los resi-
duos sélidos urbanos gue no se tratan y se depositan
directamente a vertedero.

No sélo se han cuantificado las emisiones generadas
por el consumo de electricidad v de combustibles
como el gas natural, los GLP, el gasdleo, el fueldleo,
el carbén, gasoling, entre ofros: sino que se han feni-
do en cuenta las emisiones evitadas por fuentes de
energia renovable como la edlica, la solar fotoval-
taica v la hidraulica.

En este inventario, también se recoge informacion
sobre calidad del aire, tanto de gases como de par-
ticulas de la provincia de Avila, caracteristicas del
las estaciones servicio de la provincia asi como de
las indusirias registradas en el Registro Estatal de Emi-



siones v Fuentes Contaminantes de Espafia [PRTR),

En base a este andlisis s ha analizado el consu-
mo energético y la produccién eléctrica mediante
fuentes de energia renovable, asi como las emisic-
nes de gases efecto invemadero que se producen y
se evitan de ello, respectivamente.

La cuontificacién energética y de emisiones, ade-
mas de realizara por municipio, se ha analizaodo a
nivel comarcal, para las cinco comarcas de Avila, v
para o provincia en general,

En base o todo este andlisis se concluye que el sec-
tor del transporte es la aclividod gue mas emisicnes
genera con un 40,41 % seguido con un 30,23 % por
los edificios residenciales, un 11,74 % por el sector in-
dustrial, un 7,80 % por el sector terciario, un 8,18 %
por los edificios ¥ dependencios municipales y por
oitimo el alumbrado publico v el fransporte por fe-
mocaml conun 1,18 % v un 0,39 % de las emisiones
totales de la provincia de Avila, respectivamente.

En términos per capita, la media provincial de emi-
siones de CO, se sitba en un 595 t CO,/habitante
y ano, mientras que la compensacion debida a
fuentes de energia re-
novable osciende a
0.99 1 CO /hobitonte vy
afio, resultande un ni-
vel de emisiones netas
de 496 t de CO,/habi-
tante y ano. Asi mismo,

efecto invernodero co-
mespondieron a 705 t
CO.eq/habitante y afia,
mientras que la media nacional es de 8,77 t CO.eq/
habitante y afio, segun datos del Ministerio de Agri-
cultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

“El Inventario de Gases Efecto
Invernadero de la provincia de Avila
ha sido una de las acciones mas
representativas, ya que supone la hgja
las emisiones de gases de ruta para conocer d!hr'ide actuar para

reducir las emisiones”

EMISIONES DE o305 115%
GEls (CO2)

6,88%

B Alumbrade publico

B Edificios y dependencias
municipales

B Edificios residenciales

B Sector terciario

M Sector industrial
Transporte por carretera

10.94% 9
Transporte por ferrocarril -

En cuanio consumo energético y produccion de
energia renovable per cdpita en la provincia de
Avila comesponde a un 21,18 MW y a un 2,56 MW,
respectivamente.

Pora fomentar la difusibn de este proyecto, entre
la ciudadania abulense y el plblico en general, se
han elaborado fripticos
y se ha redlizado una
exposicion de los trabo-
jos mediaonte un mono-
grafico en el Conama
Local, celebrado en
Vitoria durante el mes
de noviembre de 2011,
Para tener una mayor
occesibiidod a este in-
ventario v sus resultados
se ha creado un mapa interactivo web que se pue-
de acceder desde |lo pagina web de la Agencia
Provincial de la Energia de Avila {APEA). (&)

30,23%

96%
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