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CARTA DEL DIRECTOR

Las ultimas semanas han traido consigo satisfactorias noticias
en lo referente al impulso de la eficiencia y ahorro energético en
nuestro pais. Desde el Ministerio de Industria, Energia y Turismo se
procedia a anunciar la aprobacién de diferentes presupuestos en
apoyo del sector. En primer lugar, se nos daba a conocer la cifra
de 168 millones de euros destinados a un plan para proyectos de
eficiencia energética y ahorro a través del IDAE, que finalmente
entrarian en vigor el pasado 5 de mayo, tras su publicaciéon en el
BOE. Con este plan se establecen cuatro lineas de actuacion: re-
habilitacion energética de edificios, transporte, PYME y gran em-
presa del sector industrial y alumbrado exterior; encaminadas al
cumplimiento de los objetivos de la Directiva 2012/27/UE.

Poco después, se hacia publica la puesta en marcha del nuevo Plan
Nacional de Ciudades Inteligentes, al cual, en principio, le han sido
asignados 153 millones de euros para la adopcion y desarrollo, por
parte de las ciudades, de las nuevas Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion (TICs). Debido al crecimiento continuo que su-
fren los entornos urbanos y el consumo de recursos que ello exige,
energéticos entre otros, se hace imprescindible una gestion efi-
ciente que permita responder de manera adecuada y sostenible a
las necesidades existentes.

Y de Ciudades Inteligentes pasariamos al ambito del transporte, en
el que, tras una considerable demora, finalmente se nos informaba
de la aprobacion del Plan Movele 2015 que, con un presupuesto de
7 millones de euros, se dirigird a promover la compra de vehiculos
eléctricos. Esta ayuda contribuird a dar un paso adelante en la con-
solidacion del mercado de los eléctricos en Espafa, sobre el que
ya recaen importantes esfuerzos e inversiones.

En definitiva, un sector el nuestro que necesita de mayor apoyo vy,
sobre todo, de mayor concienciacion. Mas cuando llegan a nues-
tras manos informes en los que se manifiesta que la adopcién de
tecnologias de eficiencia energética podria estimular el crecimien-
to de nuestro pais y reducir su consumo energético en un 25%,
transformando, por ejemplo, el desperdicio energético en un au-
mento de la productividad, creando empleo, aumentado el PIB y,
claro estd, protegiendo el Medio Ambiente. Si ya contamos con
los conocimientos necesarios, hagamos uso de los mismos, empe-
cemos a considerar la eficiencia y el ahorro energéticos como un
valor afadido.

En este numero abordamos los cita-
dos presupuestos aprobados para
el desarrollo de proyectos de ahorro
y eficiencia energética, asi como las
posibilidades que supondria un me-
jor uso de nuestros recursos ener-
géticos. Hacemos hincapié en la ne-
cesidad de empezar a considerar la
energia como un valor afadido en
nuestras viviendas y repasamos los
ultimos avances en carga de vehi-
culos eléctricos por induccion. Con-
taremos, ademas, con los ultimos
proyectos desarrollados por ITH, vy
CENER en materia de optimizacion www. beenergy.es
Yy generacion energética.

Un saludo,
Rubén G. Gonzalez
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ACTUALIDAD

EL MINETUR DESTINA 168 MILLONES DE EUROS
PARA PROYECTOS DE EFICIENCIA
Y AHORRO ENERGETICO

El presupuesto, en el marco del Plan Nacional de Accidén de Eficiencia
Energética 2014-2020, permitira llevar a cabo cuatro lineas de actuacion:
rehabilitacion energética de edificios, transporte, PYME y gran empresa del
sector industrial y alumbrado exterior. Los ahorros producidos equivaldran
al consumo anual de mas de 150.000 familias y evitaradn la emisidon anual a

la atmésfera de mas de 440.000 toneladas de CO2 permitiendo a Espana
cumplir con los objetivos de ahorro derivados de la Directiva 2012/27/UE.

Tras la publicacidon de las resoluciones en el
BOE, con fecha de 5 de mayo, han entrado en
vigor los programas puestos en marcha por el
Ministerio de Industria, Energia y Turismo, a tra-
vés del Instituto para la Diversificaciéon y Aho-
rro de la Energia (IDAE), para llevar a cabo en
2015 cuatro lineas de actuaciéon en proyectos
de ahorro y eficiencia energética: rehabilitacion
energética de edificios, transporte, PYME vy
gran empresa del sector industrial y alumbrado
exterior municipal.

Estas lineas de actuacion se concretan en di-
ferentes programas de ayudas que han sido
aprobados por el Consejo de Administracion
del IDAE, organismo que gestionara las ayudas
directas y de apoyo a la financiacién que se han
articulado.

Los programas estan dotados de fondos pro-
venientes del Fondo Nacional de Eficiencia
Energética y de los Presupuestos Generales
del Estado 2015, pudiendo ser cofinanciados
con el Fondo Europeo de Desarrollo Regional

“permitiran generar ahorros equivalentes a 131
ktep/aiio (1.523 GWh/aiio), lo que supone un
ahorro equivalente al consumo anual de mas de
150.000 familias.”

(FEDER), dentro del Programa Operativo de Crecimiento
Sostenible 2014-2020.

Los programas financiados con cargo al Fondo Nacional de
Eficiencia Energética permitiran generar ahorros equivalen-
tes a 131 ktep/afio (1.523 GWh/afio), lo que supone un ahorro
equivalente al consumo anual de mas de 150.000 familias.

Estos programas de ayudas directas y de apoyo a la finan-
ciacion de proyectos de ahorro y eficiencia energética se ins-
criben en el marco del Plan Nacional de Accidn de Eficiencia
Energética 2014-2020 y permitirdn a Espafia cumplir con los
objetivos de ahorro que se derivan de la Directiva 2012/27/
UE(®), a la vez que supondrdn un importante estimulo para
las inversiones y el empleo.

(*) Esta Directiva obliga a los Estados miembros a alcanzar un objetivo de
ahorro de energia acumulado antes del 31 de diciembre de 2020 que, en el

caso de Espana, se ha calculado en 571 ktep/ano.

LINEAS DE ACTUACION EN PROYECTOS DE AHORRO
Y EFICIENCIA ENERGETICA

* Rehabilitacion Energética de Edificios (Programa PAREER-
CRECE)

Modificacién del actual Programa de Ayudas para la Reha-
bilitacién Energética de Edificios Existentes (Programa PA-
REER) para aumentar su presupuesto y ampliar el alcance del



\ |-
T \ VAN \\‘\\\‘ﬁ‘-\h\'ﬁ.u\\

mismo a todos los edificios, cualquiera que sea
su uso, de manera que se convierta en un mo-
tor de nuevas actuaciones integrales de mejora
de la eficiencia energética mediante reformas
de la envolvente térmica y de las instalaciones
consumidoras de energia, asi como por el uso
de tecnologias renovables térmicas.

El presupuesto correspondiente a la amplia-
cion es de 75 millones de euros procedentes de
PGE-2015 para el Plan CRECE, que se sumaran
a los fondos iniciales del Programa PAREER,
gue contaba con 125 millones de euros.

De manera adicional, el nuevo programa de
ayudas para la rehabilitacion energética de
edificios (PAREER-CRECE) permitird generar
nuevos ahorros que se sumaran a los anterio-
res, con un importante efecto de arrastre sobre
todos los sectores de la economia espanola.

De forma complementaria, estad previsto arti-
cular un programa dirigido a los edificios de la
Administracion General del Estado, que tendra
un importante efecto dinamizador sobre la ac-
tividad econdmica.

* Transporte

Programa de ayudas (entrega dineraria sin
contraprestacién) dirigido a las empresas para
actuaciones de cambio modal y uso mas efi-
ciente de los medios de transporte, en el que
resultaran elegibles la implantacion de planes
de transporte al trabajo en empresas, la mejora
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“ a Directiva obliga a alcanzar un objetivo de
ahorro de energia acumulado antes del 31 de
diciembre de 2020 que, en el caso de Espana, se
ha calculado en 571 ktep/afo.”

de la gestion de flotas de mercancias y pasajeros y la im-
particion de cursos de conduccion eficiente para vehiculos
industriales y comerciales, con un presupuesto de 8 millones
de euros.

* PYME y Gran Empresa del sector industrial

Programa de ayudas (entrega dineraria sin contraprestacion)
para facilitar la adopcidén de medidas de ahorro energético
en las PYME y grandes empresas del sector industrial, en el
gue resultaran elegibles todas aquellas actuaciones que con-
duzcan a una mejora de la eficiencia energética mediante la
sustitucion de tecnologias y procesos y la implantaciéon de
sistemas de gestidon energética, con un presupuesto de 49
millones de euros.

e Alumbrado exterior

Programa de financiacion en la modalidad de préstamo re-
tornable sin interés, para facilitar a los municipios la renova-
cion del alumbrado exterior, con un presupuesto de 36 millo-
nes de euros.©Q




ACTUALIDAD

ESPANA PODRIA ESTIMULAR
SU ECONOMIA A TRAVES DE UN MEJOR USO
DE LA TECNOLOGIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Espafa podria reducir su consumo energético un 25% y estimular
el crecimiento econédmico si adoptara las tecnologias de eficiencia
energética existentes, segun el informe sobre Productividad
Energética y Prosperidad Econédmica 2015. Dicho informe,

encargado por Royal Philips, es el primer indice global que crea un
ranking por paises en funcién del uso productivo que hacen de la
energia y situa a Espana en el top 25, muy por encima de la media

europea.

Un nuevo indice global encargado por Philips
urge a Espafa a convertir el desperdicio ener-
gético en un aumento de la productividad que
ayude a crear empleo, aumentar el PIB y contri-
buya a salvar el Medio Ambiente.

El informe avisa que Espafa corre el riesgo de
ver fuera de control su uso energético debido a
su reciente periodo de infrainversion en tecno-
logia de eficiencia energética. Ademas, destaca
como prioridad clave el despilfarro energético
en edificios, recomendando la adopcidn de tec-
nologias como los sistemas de iluminaciéon LED
gue pueden llegar a ahorrar un 70% de ener-
gia.

Estas medidas recortarian el uso energético un
27% para el ano 2030, lo que estimularia el cre-
cimiento del PIB, crearia empleo, y recortaria
las facturas domésticas, de acuerdo al estudio
elaborado por el Consejo de Lisboa, Ecofys y
Quintell Intelligence.

El indice valora las economias segun su produc-
tividad energética, es decir, la cantidad de PIB
que producen por cada unidad de energia que
consumen. Este concepto difiere de la eficien-
cia energética, la cual se refiere a utilizar menos

“Estas medidas recortarian el uso
energético un 27% para el afio 2030, lo
que estimularia el crecimiento del PIB,

crearia empleo, y recortaria las facturas
domésticas.”

energia para obtener el mismo servicio. El informe alerta de
que alrededor del 98% de la energia que se produce en todo
el mundo se ‘gasta’ debido a la ineficiencia. Un ejemplo sen-
cillo de productividad energética es la coccion de un huevo,
donde sélo el 2% de la energia consumida se dedica realmen-
te a cocer el huevo.

ESPANA PODRIA DOBLAR SU PRODUCTIVIDAD
ENERGETICA ACTUAL

Espafa produce 236.000 millones de euros de PIB por exaju-
lio de energia utilizado, lo que la sitda en la 232 posicién a
nivel global. Este dato es muy superior a la media europea
de 206.000 millones de euros de PIB por exajulio, y situa a
Espafa en el sexto lugar entre los 28 Estados Miembros de la
Unién. Los mejor situados en el ranking del mundo son Hong
Kong (456.000 millones de euros) y Cuba (365.000 millo-
nes). De acuerdo al escenario de crecimiento de la produc-
tividad energética presentado en el informe, Espafa podria
incrementar su PIB a 471.000 millones de euros por exajulio
para el aflo 2030.

“Espafia ha sufrido un prolongado periodo de infrainversiéon
cronica en tecnologias clave, incluyendo las tecnologias de
ahorro energético. La buena noticia es que la economia es-
panola podria prosperar a la vez que reduce sus necesidades
energéticas” dice el autor del informe Paul Hofheinz, cofun-
dador del Consejo de Lisboa, un Think Tank de Bruselas. “Las
inversiones en eficiencia energética crean empleo, y como
Espana importa la mayor parte de su energia, ello reduciria la
dependencia del pais en suministros externos y las facturas
energéticas.”

El informe afirma que el dinero que se ahorre de reducir las
importaciones extranjeras de combustible podria ser gasta-



do en el propio pais en otros bienes y servicios,
incluyendo las inversiones. Espafna necesitara
recortar su consumo energético en los hogares
y en los edificios no residenciales un 3% anual-
mente. Debido al clima local, la mayor parte de
este ahorro debera provenir de areas ajenas a
la climatizacién, como son la iluminaciéon y los
electrodomésticos.

LA ILUMINACION CONECTADA LED
CONTRIBUYE SIGNIFICATIVAMENTE
A MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD
ENERGETICA

La tecnologia existente, como la iluminacidn
LED es un contribuidor clave para abordar el
aumento de la demanda energética del futuro.
Por ejemplo, la iluminacién LED es capaz de al-
canzar una mejora del 500% en la productivi-
dad energética en un hogar medio.

“La productividad energética de un hogar pue-
de mejorar radicalmente sé/lo cambidgndose a la
iluminacién LED” dijo Harry Verhaar, Head of
Global Public and Government Affairs en Philips
Lighting. “Cuando la iluminacién LED se conec-
ta a sensores, apps y controles, puede alcanzar
niveles de ahorro de hasta el 70% en compara-
cion con la iluminaciéon convencional. Esto re-
presenta la mayor revolucion para el alumbrado
desde el origen de la iluminacion eléctrica, lo
que redefine su finalidad y Illeva el alumbrado a
un mundo completamente digital.”

Es el caso de la ciudad de Madrid que, gracias a
la renovacién de su alumbrado publico obten-
dra unos ahorros energéticos del 44% respecto
a la instalacion anterior. Los 225.000 puntos de
luz que se estan interviniendo le convierten en
el proyecto de renovacion de alumbrado publi-
co mas grande del mundo.

LA PRODUCTIVIDAD ENERGETICA AYUDA
A CREAR EMPLEO EN TODA LA UE

Europa podria doblar su indice anual de pro-
ductividad energética de un 1,5% a un 3% para
el afno 2030 adoptando estas tecnologias en los
hogares, edificios no residenciales, agricultura,
transporte e industria. En la UE esto crearia 1,2
millones de empleos en cinco anos y reduciria
un tercio la factura energética de una familia
media para 2030. Esto también supondria un
aumento del 1.1% del PIB y recortaria el consu-
mo energético un 35%, de acuerdo al informe.

Finalmente, el informe hace un llamamiento
urgente a los politicos para imponer objetivos
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“La iluminacién LED es capaz de alcanzar una
mejora del 500% en la productividad energética
en un hogar medio.”

mas ambiciosos y regulaciones mas duras para estimular una
adopcion mas rapida de las tecnologias de eficiencia energé-
tica y mejorar la productividad energética. Q
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ACTUALIDAD
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NACE EL NUEVO PLAN NACIONAL
DE CIUDADES INTELIGENTES

El Ministerio de Industria, Energia y Turismo ha
puesto en marcha el nuevo Plan Nacional de
Ciudades Inteligentes dotado, inicialmente, de un
presupuesto de 153 millones de euros, inversion

que se cofinanciara a través del Fondo

Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) y a
la que se sumaran las aportaciones de otras

administraciones y del sector privado.

“E] Plan establece una politica
industrial para promover el crecimiento
del sector tecnolégico y su capacidad
de internacionalizacién.”

El Plan Nacional de Ciudades Inteligentes es
la apuesta decidida del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo para impulsar en Espafa la
industria tecnoldgica de las Ciudades Inteligen-
tes y para ayudar a las entidades locales en los
procesos de transformacion hacia Ciudades y
Destinos Inteligentes. El Plan establece una po-
litica industrial para promover el crecimiento del
sector tecnoldgico y su capacidad de interna-
cionalizacion, para lo que se apoya en el nutrido
tejido asociativo industrial y municipal existente
en Espana. Asimismo, contempla la creaciéon de
un Consejo Asesor de Ciudades Inteligentes con
objeto de coordinar esfuerzos, mejorar la comu-
nicacion y aprobar recomendaciones. En él esta-
ran representadas todas las areas implicadas en
el desarrollo de las Ciudades y los Destinos Tu-
risticos Inteligentes: instituciones, Red Espafiola
de Ciudades Inteligentes, representantes de la
industria y expertos.

El plan se coordinara a través de la Secretaria de
Estado de Telecomunicaciones y para la Socie-
dad de la Informacion mediante la creacién del
Consejo Asesor de Ciudades Inteligentes que
estard conformado por la propia Secretaria de
Estado, Red.es, SEGITTUR, IDAE, EOI, las entida-
des locales y los representantes de la Industria.

Su objetivo es mejorar la eficacia y eficiencia de las entida-
des locales en la prestacién de los servicios publicos a través
del uso de las TIC y avanzar en la gobernanza del sistema
de Ciudad y Destino Turistico Inteligente. Todo ello redunda-
rd en una mejor calidad de vida para la ciudadania y creara
entornos atractivos de inversiéon que generardn crecimiento
econémico y empleo.

El Ministerio de Industria, Energia y Turismo destaca la labor
de las entidades locales como garantes de la prestacion de
servicios publicos y la diversidad de servicios que ofrecen
con instrumentos TIC. Estas deberan identificar compromi-
sos de ahorro cuantificables y periodificados, y establecer
mecanismos de cooperacidon con otros ayuntamientos y la
industria para fomentar la interoperabilidad, replicabilidad,
sostenibilidad y reutilizaciéon de las soluciones y modelos de
negocio adecuados al nuevo tipo de servicios que ciudada-
nia, empresas y turistas demandan.

Esta estrategia se apoya en las instituciones y asociaciones
que estan implicadas en el desarrollo de las Ciudades Inteli-

gentes, como gran activo en este proceso de innovacién. En
este sentido, destaca el papel que desempenala Red Espaiola

Ciudades
Inteligentes

Agenda Digital para Espana
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de Ciudades Inteligentes (RECI), que ya cuenta
con mas de 60 municipios y esta considerada
una experiencia de referencia; el Grupo Inter-
platafromas de Ciudades Inteligentes (GICI) en
el que estdn representadas 20 plataformas tec-
noldgicas nacionales, asi como el papel de las
dos patronales del sector, AMETIC y CONETIC,
y distintas iniciativas del sector privado.

CINCO EJES DE ACTUACION PARA
DESARROLLAR CIUDADES INTELIGENTES

El Plan Nacional de Ciudades Inteligentes se
estructura en cinco ejes de actuacién:

Eje I. El primer eje tiene como objetivo impul-
sar la demanda facilitando a los municipios el
proceso de transformacion en Ciudades Inte-
ligentes mediante ayudas al desarrollo y es-
pecializaciéon de las mismas. Se promovera la
estandarizacion, la interoperabilidad, la reutili-
zacion y el seguimiento de las iniciativas mas
relevantes. Se elaborard un libro blanco que
permita avanzar en la métrica y la gobernanza
de Ciudades y Destinos Turisticos Inteligentes.

Eje Il. Proyectos demostradores de la eficien-
cia de las Tecnologias de la Informacién y de
las Comunicaciones (TIC) en la reduccién de
costes, mejoras en la satisfaccién ciudadana y
creacion de nuevos modelos de negocio. El se-
gundo eje facilitara el desarrollo de proyectos
gue demuestren la eficiencia de las TIC en la
reduccion de costes, las mejoras en la satisfac-
cion ciudadana y la creacién de nuevos mode-
los de negocio, mediante ayudas financieras,
medidas de apoyo y financiacién a iniciativas
de cooperacion publico-privada y la promo-
cion de la compra publica innovadora.

Eje Ill. Desarrollo y crecimiento de la industria
TIC. La tercera linea de actuacidn se orienta
al desarrollo y crecimiento de la industria TIC,
con actuaciones que impulsen nuevas solucio-
nes tecnoldgicas que contribuyan al avance de
las Ciudades Inteligentes y fomenten su inter-
nacionalizacion.

Eje IV. Comunicacién y difusiéon del Plan Na-
cional de Ciudades Inteligentes. El cuarto eje
se orienta a la comunicacién y difusion del
plan, para asegurar su comprension, orien-
tar el desarrollo de las ciudades inteligentes
mediante procesos participativos y comuni-
car la oportunidad de orientar el proceso de
construccion de las nuevas ciudades desde
soluciones abiertas, interoperables y reutili-
zables.

Plan de Desarrollo de las Ciudades Inteligentes
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“Su objetivo es mejorar la eficacia y eficiencia
de las entidades locales en la prestacion de los
servicios publicos a través del uso de las TIC.”

Eje V. Y por Ultimo, un quinto eje dedicado a realizar un se-
guimiento de todo el plan.

PRIMERA CONVOCATORIA DE CIUDADES
INTELIGENTES

La primera actuacion del Plan Nacional de Ciudades Inteligen-
tes es la convocatoria de Ciudades Inteligentes, que ha impul-
sado el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, a través de
la entidad publica empresarial Red.es. De ella se benefician
13 proyectos que se van a desarrollar en mas de veinte mu-
nicipios y que representan una inversion de 13,1 millones de
euros. Red.es aporta hasta el 80% a través del Fondo Europeo
de Desarrollo Regional (FEDER), que contribuye a reducir las
diferencias entre los niveles de desarrollo de las regiones eu-
ropeas. El resto corre a cargo de los municipios. QO
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EDIFICACION

RETOS Y OPORTUNIDADES PARA LA
ARQUITECTURA DESDE LA PERSPECTIVA
DE LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE. PARTE II

Aurelio Ramirez Zarzosa

Presidente-Fundador SpainGBC y Socio-Director Z3

El Spain Green Building Council® (Consejo de Construccion Verde de Espaia),
creado en 1998 como una asociacion sin animo de lucro, se presenta como el
decano de este tipo de organizaciones a nivel europeo, espainol y el tercero

a nivel mundial, por detras del USGBC (1993) y el JapanGBC (1997). El
hecho de ser pioneros a nivel mundial ha supuesto un adelanto, otorgando
la oportunidad a la industria espafiola del medio construido de ser capaz de
adaptarse y ser mas competitiva en este campo.

La primera parte de este articulo nos ha permi-
tido conocer la situacién gue mantiene el Pro-
grama LEED en nuestro pais a 31 de diciembre
de 2014, siendo de destacar el hecho de que,
de 236 edificios inmersos en el programa, 90
han logrado ya completar la certificacion. Es-
tos datos indican una tasa de éxito de LEED en
Espana del 38% que esta solo a dos puntos con
siete del 40,7% que presentan los edificios de
EE.UU.

En los analisis que se muestran a continuacién
todos los edificios de fuera de Estados Unidos
pertenecientes a bases americanas y embajadas
se contabilizan dentro de dicho pais, ya que es
iniciativa directa de su gobierno y es su territo-
rio. Este aspecto tiene bastante incidencia en
Alemania y Reino Unido en Europa, Paises del
Golfo Pérsico y Corea del Sur.

(Gréfico 6) En Europa, en el afno 2000 ostentamos
el primer puesto a la hora de registrar un edificio
en el Programa LEED, en 2006 ocupamos la pri-
mera posicidon en certificacion y en 2008 fuimos
superados por Reino Unido en numero de edifi-
cios certificados. Hemos cerrado el 2014 siendo
los terceros de Europa en numero de edificios
Certificados LEED, después de Alemania y Sue-

“Los datos indican una tasa de éxito

de LEED en Espaia del 38% que esta
solo a dos puntos con siete del 40,7%
que presentan los edificios de EE.UU.”

cia y seguidos de cerca por Finlandia, Italia y Reino Unido, el
cual perdié campo debido a la crisis que, al igual que Espana,
se ha visto fuertemente afectado por ella.

EU - LEED CERTIFICADOS

160

140

100
&0
2000 2001 2007 1003 1004 2005 2006 2007 2008 009 2010 2011 212 2003 2014
— Epafia |E5) w— Al mania (DE) L sncla |SE)
Pl i [F1] s |padln (T feino Unido (GB)
s Pipiania [PL] — Francia (FR) — Tepiblica Checa [CF)
Gréfico 6
IBEROAMERICA - LEED CERTIFICADOS

250

200

150

100

2000 1001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

e Bl | BR] e 0 [WAK] e Chille [CL e (| 2P (0]
w— Filipinas (FH)  =———Argenting (AR] ss=Costa Aics (CR) ss——Panzmd (PA)
s Pl | PE) P10 RIOD (PR —Guatermala (7)) s—ogia (E5)

Grafico 7



El resto de paises Europeos se encuentran muy
por detras de nuestra posicion.

Gréfico 7. En |beroamérica, somos también los
primeros en registrar un edificio en el Progra-
ma LEED en el ano 2000, pero es México el que
certifica el primer edificio LEED un afo antes
gue nosotros, en 2005. Brasil sale con fuerza en
2008 manteniendo el liderazgo, mientras que
Espafa logra la segunda posiciéon hasta 2011. En
2014 ocupamos la tercera posicion después de
Brasil y Mexico y por delante de Chile, Colombia
y Filipinas.

Gréfico 8. A nivel mundial y fuera de Estados Uni-
dos, somos actualmente el 102 pais de Mundo
con mas edificios Certificados LEED. China, que
certifico su primer edificio en 2005, lidera el gru-
po con gran diferencia, seguido por Canada que
llevé a cabo su primera certificacion en 2002,
India en 2003 y Brasil en 2005. Luego, en un
grupo mas pequefo, se encuentran Alemania,
México, Emiratos, Suecia, Hong Kong y Espafa.
En edificios registrados en el Programa LEED
ocupamos el puesto 112 a nivel mundial.

Gréfico 9 y 10. A nivel mundial los edificios regis-
trados fuera de EE.UU. no llegan al 18% (17,7%)
y los Certificados LEED no alcanzan el 14%
(13,6%). Como se puede ver el crecimiento ha
sido exponencial hasta el comienzo de la gran
recesion del 2008, después el crecimiento en el
numero de los Registrados ha sido lineal com-
pensando la caida en las tasas de crecimiento
anual de EE.UU. con un crecimiento sostenido
de los edificios fuera de este pais.

El numero de edificios Certificados LEED, sin
embargo, tuvo una caida fuerte en sus tasa de
crecimiento anual en 2009 que no se recupera-
ria hasta 2011, con una tasa de crecimiento anual
potente y creciente ya en 2013 y 2014. Se prevé
un repunte fuerte del crecimiento mundial de
edificios LEED en los préximos afos.

“Lo cierto es que LEED no ha dejado de crecer, ni
siquiera en lo mas profundo de la Gran Recesion.
En Espafiia podemos afirmar con orgullo que el
Programa goza de una gran salud, pese haber
comenzado su expansion justo al comienzo de la
crisis. Ello prueba que desarrollar mejores edifi-
cios -rentables para el que los construye, opera
Yy mantiene- reduce el impacto en el medioam-
biente y mejora las condiciones de aquellos que
los habitan o frecuentan, siendo esta una deci-
sion empresarial acertada en épocas turbulen-
tas. LEED llegd a Espania en su fase piloto, en el
arfio 1998, y ha sido para quedarse.” ©

Be ENERGY
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“CARINO, QUIERO UNA A”

Albert Lépez. Arquitecto
Somfy

D

“Carino, quiero una A...” Cuando planteamos el disefno o la reforma de nuestro
hogar, raramente nos paramos a pensar en que el ahorro de energia sea uno
de los requisitos. Reforma y energia; construccidn y energia; arquitectura

y energia... parecen palabras faciles de combinar, sin embargo, aun queda

un largo camino por recorrer hasta lograr que conceptos como eficiencia
energética sean asimilados por parte de todos. A continuacién analizamos este
objetivo y las claves necesarias para conseguirlo.

La energia aun no es considerada como un va-
lor afiadido en la construccién. Se trata de un
concepto abstracto, con unas unidades com-
plicadas de entender expresadas en kWh/m2
o m3. Todos tenemos ya asumido, por ejemplo,
el coste del agua o de la gasolina, puesto que
vemos el gasto que realizamos. Por el contrario,
no sucede lo mismo con el gasto energético.

A la dificultad de percibir y reconocer el cos-
te energético hay que sumarle la falta de unos
pardmetros claros acerca del volumen de con-
sumo de nuestra casa. Si hacemos una extra-
polacién a los vehiculos, si que conocemos su
consumo. Mostramos una comparativa del tipo
de consumos que podrian describirse para un
coche y un edificio de oficinas: ¢imagen 1

Por lo tanto, son necesarias referencias claras
gue permitan a un usuario diferenciar una vi-
vienda con calificacion A de una con califica-
cion F y, al mismo tiempo, ser conscientes de
la importancia de poder implicarnos en el res-
peto por el medioambiente. Saber que con las
reformas energéticas podemos contribuir a que
nuestras viviendas mejoren su confort, seguri-
dad y ahorro energético.

“A la dificultad de percibir y
reconocer el coste energético hay que
sumarle Ia falta de unos parametros
claros acerca del volumen de
consumo de nuestra casa.”

Como en una partida, siendo la energia el objetivo, es nece-
sario conocer que cartas hemos de jugar:

AS DE BASTOS. EL VOCABULARIO

“Con la “c”... Documento oficial redactado por un técnico
competente que incluye informacion objetiva sobre las ca-
racteristicas energéticas de un inmueble y lo califica energé-
ticamente calculando el consumo anual de energia necesario
para satisfacer la demanda energética de un edificio en con-
diciones normales de ocupacioén y funcionamiento.”

La mayoria hubiera respondido: “Pasapalabra”; la respuesta
correcta es “Certificado Energético”.

Los profesionales del sector debemos ser conscientes de
gue nuestros clientes no tienen por qué comprender el vo-
cabulario técnico que empleamos a diario: EECC, ESES,
NZEB, EPBD...

A |

=

-

COCHE VIVIENDA

150 kWh/m2

201itros 100 km |
10 litros / 100 km
5 litros / 100 km | | BAJO

2020. BALANCE NETO 0 kWh/m2

(imagen 1). Comparativa coche-vivienda



Con mensajes sencillos y adaptados a una po-
blacion de a pie podremos hacer comprensible
nuestro concepto de energia:

* Mejorar la calidad de vida de las personas.
Mayor confort y seguridad.

* Mejorar el medioambiente. Reduciendo con-
sumos y emisiones de CO2,

« Mejorar la economia del hogar. Haciendo un
uso responsable de la energia.

* Mayor valor del inmueble. Atendiendo a su
calificaciéon energética.

AS DE COPAS. EL EQUIPO

Un grupo supone un conjunto de elementos o
personas, mientras que un equipo va mas alla.
En el equipo se comparten unos valores, se
persigue un objetivo comun, colectivo. Hasta
ahora, la energia siempre se ha manejado en
grupo.

Por ello, proponemos los cinco valores con los
qgue deberia contar un equipo para producir
realmente un cambio en este ambito:

1. Entusiasmo. Actitud positiva y abierta al ini-
ciar un proyecto en colaboracion.

2. Generosidad. Compartir y facilitar informa-
cion al resto de empresas por un fin comun.

3. Humildad. Reconocer los propios errores y
crear oportunidades a partir de los mismos.

4. Confianza. Entre todas las empresas o téc-
nicos de cara al nuevo proyecto energético.

5. Compromiso. Finalizar el proyecto pese a
las adversidades que puedan surgir.

La obra nueva y la reforma necesitan de la co-
ordinacion e implicacién de un equipo com-
puesto por tres partes fundamentales:

- La ADMINISTRACION aporta la legislacion y
normas para impulsar los proyectos.

- Los TECNICOS aplican dichas normas y con
las necesidades de los clientes se disefan los
nuevos Edificios de Consumo Casi Nulo.

« Las EMPRESAS aportan la innovacién para
poder mejorar cada dia y avanzar con nuevas
soluciones.

por m2 y ano. Es decir, pagamos unos 2.000 euros

“El] consumo medio de una vivienda es de 20 euros
al ano de energia por 100 m2.”

Y este es un circulo que se retroalimenta y avanza para po-
der dar respuesta a las necesidades de la sociedad.

AS DE ESPADAS. LA INNOVACION

Debemos aprender a diferenciar los conceptos de tecnologia
e innovacion. La tecnologia nos ofrece soluciones y facilita los
procesos. Sin embargo, la idea viene primero y una vez que
tiene forma aplicamos la tecnologia adecuada.

Necesitamos la innovacion para crecer y mejorar nuestro en-
torno. Como técnicos, muchas veces nos protegemos o escu-
damos con los avances tecnoldgicos. Las ideas basadas ex-
clusivamente en la tecnologia pueden acabar en el cajéon sin
ninguna utilidad.

Los tiempos cambian y el reto de hoy, en 2015, se encuentra en
lograr el equilibrio entre confort, seguridad y ahorro energéti-
co. Antiguamente, la figura de “/a abuela” resultaba imprescin-
dible en el hogar ya que permanecia mucho tiempo dentro de
casa con una actitud muy eficiente: apagaba y encendia luces,
subia y bajaba persianas, movia cortinas, etc.

De esta manera, con una estrategia muy sencilla, el gasto ener-
gético era menor al aprovechar la energia gratuita del exterior
e interior.
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Ahora, normalmente, no hay nadie en casa du-
rante el dia, pero estas funciones siguen siendo
necesarias a la hora de ahorrar. ¢imagen 2y 3

La tecnologia ha de incorporarse en las vivien-
das para que sus propietarios sean capaces de
manejarla siendo:

a. Sencilla. Sin esfuerzo. Cuando uno compra un
televisor nadie lee el libro de instrucciones. Se
enchufa y funciona. Ese es el concepto. Mi per-
siana deberia subir y bajar sola para aprovechar
la energia del exterior, tanto si estoy o no en mi
casa.

b. Modular. Incorporamos la tecnologia poco a
poco. En el orden que realmente necesitamos.

c. Sostenible. La tecnologia nos ayuda a conse-
guir una letra de calificaciéon energética que nos
aporta un valor anadido.

AS DE OROS. EL NEGOCIO

Por norma general, una reforma tiene como
fin dltimo el mejorar las condiciones interiores
aportando una mayor comodidad, calidad de
vida, seguridad y ahora incorporamos, también,
la opciodn del ahorro energético.

El problema de la concienciacién sobre el gasto
energético, como comentabamos con anteriori-
dad, es que no es algo tangible, no lo vemos.
Es en el momento en que pasamos a euros la
factura energética cuando podemos decidir si
no hacemos nada -“energy-escépticos”- o si to-
mamos medidas al respecto.

Si no tomamos medidas:
 La casa envejece sin el mantenimiento adecua-
do y su valor disminuird respecto de las nuevas

que si tendran calificacion energética.

* Los equipos son antiguos y cada vez consu-
mirdn mas.

* Las reparaciones serdn cada vez mas costosas.
+ Cada ano pagaremos mas en la factura de
energia. El consumo medio de una vivienda es

de 20 euros por m2 y afo. Es decir, pagamos
unos 2.000 euros al afio de energia por 100 m2.

Si llevamos a cabo una reforma energética:

» La vivienda se revaloriza con una mejor letra o
calificacion energética (A, B, C)

ol o

LRitizar 13 Inercla térmica del edifico
para mamtener ol fresoos interlor,

Proteger del sol,

"\
> |

= Bajar bos cemamientos al caer la Subir cerramientos ¥ profecciones solares

o mmm  nodhe para evilar pérdidas de calor a durante el dia para apravechar el calor
Lraveds die las ventanas. del wal.

e Hasta un 10%:* de ahorro en @lefacdan.

(imagen 2 y 3). Estrategia tradicional para conseguir energia gratuita del exterior e interior.

“E] problema de la concienciacion sobre el gasto
energético es que no es algo tangible, no lo vemos.”

* Se paga menos energia cada ano, reduciendo un 50% el
gasto de energia.

* Se respeta el medioambiente.
* Se pagan menos tasas europeas por la emision de CO2.

» Se incluyen dichas mejoras en la tasacidon inmobiliaria e hi-
poteca de la casa.

* Se mueve el mercado de trabajo con nuevos especialistas.

- Se obtiene un mejor tipo de interés en hipotecas en 2015.
Es una forma de premiar la sostenibilidad de las viviendas
con euros.

¢QUE REFORMA PUEDO HACER EN MI VIVIENDA?

Las reformas habituales en una vivienda sobre las que po-
driamos actuar serian la mejora de la caldera, las ventanas,
la cocina, el bafo, el cambio de pavimento o el aislamiento.

La reforma energética podria ser el “YAKE”. “ya que refor-
mamos la cocina, instalamos equipos con alta eficiencia
energética; ya que reformamos las ventanas, instalamos un
sistema de control solar automatico que mejora la califica-
cion energética.”
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“[ as nuevas viviendas deberian

incorporar las innovaciones que ya
vemos en coches o méviles, disponiendo
de una tecnologia sencilla e intuitiva.”

(imagen 5). Sistema TAHOMA. Control de la casa desde la tablet.

(imagen 4). Sistema TAHOMA. Mover y controlar tu casa desde tu Smartphone.

¢QUE ES UN SISTEMA DE CONTROL SOLAR
AUTOMATICO?

(magen 4). En las viviendas podemos controlar de forma sencilla
y a distancia persianas, toldos, cortinas, luces, puerta de acce-
SO y garaje, etc. Todos los elementos de la casa motorizados
con Somfy pueden controlarse facilmente desde una aplica-
cidn apta para movil, tableta o pc con el nuevo sistema TaHo-
ma®.imagen 5 Una solucidn simple, sin cables, que trabaja en
equipo con otras marcas de sistemas para el hogar ofreciendo
un mayor confort, seguridad y ahorro. Ademas, la automatiza-
cion se realiza de acuerdo a las necesidades de cada usuario,
sin costes anadidos, pudiendo ahorrar energia tanto en verano
como en invierno.

Como hemos visto, para poder incluir la eficiencia energética
en nuestro dia a dia tenemos que jugar nuestras cartas: voca-
bulario, innovaciéon, equipo y negocio. Las nuevas viviendas
deberian incorporar las innovaciones que ya vemos en coches
o moviles, disponiendo de una tecnologia sencilla e intuitiva.

Esto, a su vez, debe ser transmitido de manera adecuada a los
usuarios dandoles a conocer que la Administracidn, técnicos
y empresas vamos en la misma direccién para conseguir un
objetivo comun: viviendas de consumo casi nulo mejorando la
calidad de vida y la seguridad.

Esperamos que en un futuro proximo sea habitual escuchar
“Carifio, quiero una A”, y que cada reforma se vea también
orientada a una mayor sostenibilidad y, sobre todo, a una me-
jora de la calidad de vida complementada con la calificacion
energética como valor afiadido de nuestra vivienda.Q
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SERVICIOS PUBLICOS

SOLUCIONES DE ILUMINACION
EN EL NUEVO MERCADO
ENCANTS DE BARCELONA

Sito en Barcelona, el nuevo mercado
Encants Barcelona de la Fira de Bellcaire,
mas conocido como Encants Vells, se ubica
en la zona del Bosquet y su traslado es una

de las piezas que facilitara el despliegue de
la Modificacié del Pla General Metropolita
en el ambito de las Glories, una iniciativa
qgue mejorara la movilidad, el sistema de
transporte publico y la ordenacién de los
equipamientos de la zona.

El nuevo mercado dels Encants de Barcelona
se instala como un dispositivo de mediaciéon
entre la reforma de la plaza de las Glorias y
el eje de la Meridiana, una zona popularmen-
te conocida como el Bosquet de les Glories.
La propuesta de b720 plantea una plataforma
(o plaza comercial) continua en varios niveles
como superficie idénea para todas las activi-
dades mercantiles. Mediante el plegado de la
plataforma se concilian las diferentes cotas
de la calle, entendiendo el mercado como una
gran plaza cubierta, capaz de infundir activi-
dad a todas las piezas del programa.

La nueva instalaciéon, definida como “funcio-
nal, abierta y de futuro” pretende, desde el
punto de vista estructural, proteger la activi-
dad comercial de las inclemencias del tiempo
bajo su cubierta, pero conservando siempre la
sensacion de compra al aire libre. La solucién
comercial propuesta (paradas y subasta) se
ubica fundamentalmente a nivel de calle y no
gueda bajo ninguna edificaciéon a excepcidn de
la propia cubierta, con la cual cosa forma un es-
pacio abierto comercial con fachada principal
a la avenida Meridiana (formada por el resto
de paradas que no estén a nivel de calle), mas
aquella tipologia de tiendas o nueva oferta y
los servicios que puedan haber (restauracion,

“[ a iniciativa mejorara la movilidad,
el sistema de transporte publico
y Ia ordenacién de los equipamientos
de la zona.”
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“La iluminacién natural queda resuelta
porque se cuela por el espacio urbano
que esta completamente abierto al
exterior y rebota gracias al material
de la cubierta.”

ludoteca, oficinas, sala polivalente...) se ubican
sobre este nivel cero pero preservando la sen-
sacion de compra de calle. El proyecto incluye
un aparcamiento subterrdneo con capacidad
para unos 300 turismos, zona de carga y des-
carga, zona de almacén, consigna, oficinas y
otros servicios auxiliares.

La cubierta, elemento principal de recono-
cimiento urbano, resguarda las actividades
comerciales a la par que se convierte en un
mecanismo de reflexion de la ciudad hacia el
interior del mercado. Cada modulo estructural
tiene inclinaciones diferentes para reflejar la
luz, la atmodsfera y el paisaje.

La iluminacidn natural queda resuelta porque
se cuela por el espacio urbano que estd com-
pletamente abierto al exterior y, ademas, rebo-
ta y refleja gracias al material de la cubierta.

En cuanto a la iluminacidn artificial, se debia
conseguir esta misma uniformidad que en la
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luz natural, y mas teniendo en cuenta el tipo de aplicacion
del espacio. Para ello se colocaron 500 proyectores SHOT
de LAMP, de iluminacién directa, con diferentes potencias y
Opticas seguln el espacio a iluminar. Para la planta superior
con altura de 4m fueron los SHOT de 35W con &6ptica vial;
en la planta inferior con altura de 8m los SHOT de 150W con
oOptica también vial, y los proyectores perimetrales de esta
zona se instalaron con dptica spot ya que debian proyectar
directamente a la plaza central. Ademas, en las paradas del
mercado se instalaron las luminarias STEP AIR de LAMP que
se fabricaron con potencias especiales de 1x80W para con-
seguir el objetivo luminico del &rea en cuestion.

Convocado por el ayuntamiento de Barcelona a través de la
empresa municipal BIMSA, el fallo se hizo publico el 22 de abril
de 2008. La superficie del nuevo mercado sera de 32.466 m2,
contando con una superficie comercial de 17000 m2.Q
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UN VISOR PARA CONOCER
EL POTENCIAL ENERGETICO
DE LAS AZOTEAS DE LA CIUDAD

La suma de electrodomésticos, iluminacion, equipos
de climatizacién y electrénicos que utilizamos en casa
convierten a los edificios en uno de los principales

consumidores de energia de la ciudad. Las condiciones
climaticas de Barcelona permiten que las tecnologias
que aprovechan el sol y el viento tengan un gran
potencial y puedan convertirse en los principales
recursos energéticos autéctonos de la ciudad.

“Aprovechar la energia solar y edlica
en nuestra azotea es una buena
oportunidad para reducir el coste
energético e impulsar el uso de
energias limpias.”

Aprovechar la energia solar y edlica en nuestra
azotea es una buena oportunidad para reducir el
coste energético e impulsar el uso de energias
limpias. Con este objetivo el Ayuntamiento de
Barcelona ha puesto al alcance de los ciudada-
nos una herramienta tecnoldgica desarrollada
por la empresa espaiola Tecnogeo, que permite
consultar por internet la capacidad energética
disponible en las cubiertas y azoteas de los edifi-
cios, en lo que a energia solar o edlica se refiere.

De esta manera, los ciudadanos pueden plan-
tearse la posibilidad de realizar una instalacion
de estas caracteristicas para abastecer las nece-
sidades energéticas de los hogares.

éCOMO FUNCIONA EL VISOR?

La web del Ayuntamiento de Barcelona permite
acceder a esta herramienta energética en la que
introduciremos la direccién del edificio sobre
el que queremos realizar la consulta. Seguida-
mente, se nos mostraran en el mapa los recursos
energéticos mas adecuados para instalar:

Solar-térmica. Es la energia que se obtiene al
aprovechar la radiaciéon solar. Se basa en unos

captadores o placas solares donde inciden los rayos solares. El
calor obtenido se utiliza para calentar agua destinada al con-
sumo domeéstico, principalmente para el precalentamiento de
agua caliente sanitaria (ACS), aunque también se puede utili-
zar para la calefaccion.

Solar-fotovoltaica. Es la energia que se obtiene cuando se
transforma la luz solar en electricidad. Los rayos solares inci-
den sobre los paneles fotovoltaicos formados por la unién de
pequenas células de silicio capaces de captar la radiacion solar
y transformarla en electricidad.

La electricidad que se puede generar en las azoteas de Barce-
lona puede verterse a la red eléctrica o bien autoconsumirse
instantaneamente para rebajar la cantidad de electricidad de-
mandada de la red convencional.

Mini edlica. La energia edlica es la que aprovecha la energia
cinética del viento para convertirla en energia eléctrica o me-
canica. Se basa en el movimiento de los aerogeneradores por
efecto del viento.

Las instalaciones mini edlicas pueden utilizarse para ilumina-
cidén auténoma o bien para dotar de electricidad a instalacio-
nes de alumbrado o balizamiento en zonas donde hay recur-
so disponible, siempre hibridadas con fotovoltaica, y también
para generar energdia eléctrica y autoconsumir en edificios de
viviendas u otros edificios y equipamientos, rebajando de este
modo la factura eléctrica global, entre otros usos.

Para cada uno de los recursos se ofrecen unos valores iniciales
sobre la potencia de generacién energética utilizando la cu-
bierta del edificio y unas estimaciones respecto al ahorro ener-
gético que supondria.



MAPA SOLAR TERMICO Y FOTOVOLTAICO

A partir de datos meteoroldgicos y del territorio
(radiacion, cartografia digital, datos catastrales),
el mapa simula la radiacion solar incidente sobre
las cubiertas y su potencial de generacion de
energia solar.

Considerando que las cubiertas dptimas para la
generacion de energia solar térmica son las que
superan los 4 m2 en superficies inclinadas o los
10 m2 en superficies planas, el mapa da un total
de superficie de captacion de 7.899.532 m2, lo
gue representa un potencial de generacioén para
toda Barcelona de 5.495 GWh/aio, el equivalen-
te al consumo anual de agua caliente sanitaria
de aproximadamente 4.000 piscinas como las
Picornell.

En el caso de la energia solar fotovoltaica, con-
siderando que las cubiertas adecuadas son las
que superan los 10 m2 en superficies inclinadas
o los 25 m2 en superficies planas, el potencial de
generacidn eléctrica total es de 1191 GWh/aio,
equivalente aproximadamente al 50% del consu-
mo eléctrico del sector doméstico de Barcelona
del aflo 2012.

MAPA DE MINIEOLICA

El mapa de miniedlica identifica las zonas que
tienen caracteristicas adecuadas de viento (dis-
tribucién, constancia, velocidad a lo largo del
afio y del dia ...) para ubicar instalaciones de ge-
neracion de energia miniedlica. También da una
estimacioén del potencial de generacidn eléctri-
ca mediante la instalacién de un miniaerogene-
rador de kW de potencia por emplazamiento,
habitualmente por cubierta de edificio. A partir
de los datos del mapa se puede estimar que el
potencial de generacion de energia miniedlica en
toda Barcelona, considerando cubiertas y espa-
cio publico, es del orden de 3,44GWh / afio, que
equivale al consumo eléctrico de 1.500 viviendas
tipo (80m2 y 3 personas).

Aunque el mapa estima el valor potencial de ge-
neracion de electricidad y da una primera idea
de las posibilidades de la energia miniedlica, para
poder evaluar el potencial real de su cubierta ha-
bria que realizar una campafa de medidas in situ
o el uso de programas de simulaciones que per-
mitieran hacer una caracterizacién mas precisa.

Se ha estimado que, si se activaran todos los
tejados de la ciudad para utilizar energias reno-
vables para producir energia, se podrian llegar a
generar unos 5.500 GWh / afio.Q

Be ENERGY

“Sj se activaran todos los tejados de la ciudad
para utilizar energias renovables para producir
energia, se podrian llegar a generar unos 5.500

GWh / aiio.”
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EQUIPAMIENTO

EL GAS PROPANO Y TECNOLOGIAS

DE ALTA EFICIENCIA COMO ALTERNATIVAS
DE SOSTENIBILIDAD EN ESTABLECIMIENTOS

TURISTICOS

Coralia Pino Lépez

Jefe de Proyectos del Area de Sostenibilidad y Eficiencia Energética Instituto Tecnolégico Hotelero

Optimizar las instalaciones energéticas de un hotel no sdélo requiere
actuaciones que contemplen la sustitucién de maquinaria. El primer

paso para un gran humero de establecimientos hoteleros en Espafia
es promover el cambio de energias utilizadas por otras menos
contaminantes, mas eficientes y, por supuesto, con un coste mas
asequible.

En Espafia contamos con un sector del aloja-
miento muy variado, con perfiles muy distantes
unos de otros, y, a menudo, con ubicaciones fue-
ra de nucleos urbanos que no disponen de todas
las opciones energéticas. Por tanto, nos encon-
tramos con hoteles en entornos rurales, de mon-
tafia, balnearios, casas rurales y campings que
estan utilizando el gaséleo como fuente princi-
pal de energia al no poder optar a otro tipo de
combustibles mas eficientes. También es bas-
tante habitual encontrar establecimientos que
estan produciendo ACS y climatizando sus ins-
talaciones con electricidad. En todos estos casos
los costes energéticos se disparan considerable-
mente por factores como elevacion de precios o
tarifas fijas, como es el caso de la electricidad, o
se estadn produciendo emisiones contaminantes,
como ocurre con la utilizaciéon de combustibles
liquidos o sdlidos.

“|]TH y Repsol pretenden ofrecer alternativas a
los establecimientos turisticos que necesitan
reducir su gasto energético, siendo éstas
amortizables en un plazo relativamente corto.”

Por esta razdn, el Instituto Tecnoldgico Hotelero, en cola-
boracién con Repsol, esta trabajando en un proyecto que
pretende ofrecer alternativas a todos estos establecimien-
tos que necesitan soluciones que les permitan reducir el
gasto energético y que sean amortizables en un plazo re-
lativamente corto. Este se basa en ofrecer soluciones sen-
cillas y eficientes energéticamente, que requieran un bajo
coste de inversidon y de operacion, y que son especialmente
adecuadas para aquellos hoteles que no tengan acceso a la
red de gas canalizado.

El proyecto no solo aborda el cambio de energias, ademas,
maximiza la eficiencia de la instalaciéon con la aplicacion
de aerotermia o geotermia mediante bombas de calor a
gas, asi como el empleo de cogeneracion, calderas de con-
densacidon y quemadores de alta eficiencia o de hibrida-
cidon con energia solar térmica. El objetivo es evaluar las
opciones mas interesantes y eficientes para los hoteles y
establecimientos turisticos participantes para que puedan
conseguir ahorros en la partida de costes energéticos y
contribuir, ademas, a reducir el impacto ambiental de su
actividad.

En su desarrollo ya cuenta con algunos casos de éxito que
se estan llevando a cabo en diversos hoteles, pero no se
descarta seguir sumando mas para poder documentar to-
das las mejoras obtenidas de acuerdo con los distintos per-
files y caracteristicas de nuestra planta hotelera.




Un caso de éxito de este proyecto es el Hotel
Torredn situado en la provincia de Granada y
abierto todo el afo. El hotel cuenta con 168 ha-
bitaciones, zonas comunes para restauracion,
saléon de banquetes, salas complementarias vy
zonas ajardinadas.

En este caso concreto se utilizaban para la pro-
duccién de ACS y calefaccioén tres calderas de
gasdleo de 383 kW de potencia ubicadas en
la cubierta del edificio y un sistema de acu-
mulacion para ACS de 12.000 litros repartida
en tres depdsitos de 4.000 litros cada uno. El
edificio se refrigeraba con tres enfriadoras con
una potencia frigorifica de 200 kW, 120 kW y
80kW, respectivamente. Todos los equipos te-
nian aproximadamente 12 afos de antigledad.
Las calderas se encontraban a la intemperie
en cubierta y con tuberias poco aisladas y los
intercambiadores de placas, ACS y los circui-
tos de los fancoils, estaban orientados al norte.
Ademas, no existia un sistema de control auto-
matico para manejar los equipos en funcién de
temperaturas, horarios, etc. El establecimiento
gueria mejorar su eficiencia energética y dismi-
nuir sus altos costes de operacion.

Una vez hecho el estudio de la instalacion se
planted una mejora de las deficiencias de la
zona de generacion y de distribucién y dos pro-
puestas de actuacion progresivas en la parte de
calefaccion y ACS, de menor a mayor posibili-
dad de mejora energética y también de inver-
sion correspondiente, pero con retornos seme-
jantes e inferiores a 2,5 afos. En primer lugar,
se propuso un cambio simple de quemadores
de gasdleo a gas, en una segunda fase, un re-

Be ENERGY

“El objetivo es evaluar las opciones mas
eficientes para que los hoteles puedan conseguir
ahorros en la partida de costes energéticos y

reducir el impacto ambiental de su actividad.”

dimensionamiento de las calderas existentes en funcién de
la demanda real, instalando una nueva caldera de condensa-
cion a gas de Buderus de 240kW y manteniendo una de las
existentes de back up, transformandola a gas propano para
las puntas de demanda. La tercera caldera existente podria
quedar inutilizada. En la tercera fase se ha previsto la instala-
cién de cuatro bombas de calor a gas de absorcién de 40kW
cada una, para la base de la demanda (85%) y con apoyo de
una de las calderas existentes transformadas a gas propano,
pudiendo inutilizar las dos restantes.

Tomando como base la mejora introducida en las deficiencias
en la zona de generacion y distribucion, los ahorros estima-
dos fueron los siguientes:

Meforas en la Instalacldn de distribueldn

consideradas en la base de todas las opelones
Mejoras en la instalacion de distribucion térmica existente Romixs de anlor
Heccion de soluciones segidn incremento de mejora e Caldera de o gas de
inversion instatocion| O ceaisente| . catercs
EEEELT propano |  combiodo o gos exlstentes
de apoyo | combiodos o gas
de apoyo
Consumo total (gasdleo y eledctricidad) MWh/aiio 1275,6 1090,7 958,5 7531
Emisiones totales Tm CO2/aio 363,1 2716 2393 189,2
Diferencia respecto a escenario de referencia -25,20%, -34,10%, -47,90%
Energia primaria total tep 118,8 101,6 89,3 70,2
Diferencia respecto a escenario de referencia -14,509%) -24,80% -10,90%
ESTIMACION DE INVERSION £ 21500 38815 102975
COSTES ENERGETICOS TOTALES € 113326 20473 80204 64264
AHORRO DE COSTES ENERGETICOS £ -22854 -33122 -19063
Retorno contra inversion anos 0,9 1,2 2,1
Coste estimado (Inversién + operacién 10 afios) k€ 1133 926 842 746
-18,30%, -25,70%, -34,20%

Precio gas y gaséleo considerados iguales para descartar su efecto. En los cdlculos se tiene en cuenta la mejora basica de la instalacién

de generacién y distribucion.
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“No se descarta seguir sumando mas
participantes para poder documentar
todas las mejoras obtenidas de
acuerdo con los distintos perfiles
y caracteristicas de nuestra planta
hotelera.”

Las actuaciones realizadas para la utilizacion
del gas propano en el conjunto de las instala-
ciones térmicas han permitido un anélisis ade-
cuado de las ineficiencias existentes en la zona
de maquinas y distribucion. Por otro lado, y esto
es lo mas importante, la aplicacion de gas pro-
pano ha permitido al hotel una primera actua-
cion donde se han calculado ahorros del 18% vy
la posibilidad de una segunda actuacién, com-
probado el beneficio de la primera, con los dos
niveles de ahorros y tecnologias indicadas, que
pueden alcanzar un 34%. De esta manera, las
soluciones sencillas en implantacién se pueden
ajustar a futuras posibilidades de inversion.

Otro caso de éxito es el Hotel Happymag Re-
sort Paguera, en Mallorca. Este resort de cua-

tro estrellas dispone de 22 edificios con 250 apartamentos
y 800 plazas, estando abierto todo el afio. Su instalacion ini-
cial disponia de bombas de calor eléctricas aire-agua para el
precalentamiento del agua caliente sanitaria y se recalentaba
con calderas eléctricas. El total de la potencia instalada era
de 600 kW. Ademas, contaba con unos captadores solares
que necesitaban ser sustituidos. El hotel debia aumentar el
nivel de eficiencia de la instalacion para poder cumplir la
normativa vigente y se requeria mejorar el funcionamiento
del retorno del agua caliente. En cuanto a la aportacion de
energia solar térmica, el arbolado habia crecido mucho y difi-
cultaba la captacién de los paneles solares, por lo que no era
posible mejorar su aportaciéon como fuente de energia. Por
tanto, era necesario buscar otras aportaciones para cumplir
con la normativa y las expectativas de sostenibilidad, tanto
por parte de la propiedad como de los clientes.

Se realizé un estudio de proyecto por parte de la ingenieria
con el apoyo de Repsol vy, finalmente, se optd por una so-
luciéon basada en el uso de gas propano, con la instalacion
de depdsitos, calderas de alta eficiencia y la instalaciéon de
un motor de micro-cogeneracion para satisfacer la demanda
base térmica del edificio y el acoplamiento de la electricidad
en las franjas horarias de mayor coste de ésta. Toda la insta-
lacién lleva incorporado un sistema de control centralizado y
programado para permitir el funcionamiento de la micro co-
generacion solo en horas diurnas, para reducir el nivel sonoro
y generar electricidad en horas punta de la red eléctrica. Por
otro lado, las calderas de alta eficiencia aportan el resto de
demanda y funcionan, ademas, en periodo nocturno (si es
preciso), para mantener la acumulacién imprescindible. Con
la mejora de la instalaciéon se reduce el coste por unidad ge-
nerada.

A continuacion se expresan los ahorros calculados anuales,
comparando 2014 frente a 2012 antes de la reforma energé-
tica y que se estan corroborando mayores en 2015 al incre-
mentarse la ocupacién y uso de la cogeneracion:

CALCULO DE LOS AHORROS TOTALES EN 2014 RESPECTO DE 2012

Coste electrice | Coste GUP
Coste sléctrics 2014 2014 2012 Abarrs tatal

|€fa </a ifa | €fa
367.087,34 243.809,46 103.015,56 20.261,32

Debido al factor de encarecimiento de la energia en el ultimo
periodo, el resultado demuestra que, teniendo en cuenta la
variacion del precio, el consumo en 2012 hubiera sido de casi
58.000 euros mas si el coste de la energia en 2012 ya hubiera
sido el de 2014.

Adicionalmente, con las tecnologias aplicadas y un control
exhaustivo del funcionamiento, se ha conseguido garantizar
la disponibilidad de ACS y exactitud en temperaturas de acu-
mulacion y retorno, elevando el confort para los clientes y
con los consiguientes ahorros y la fiabilidad del sistema in-
cluso ante posibles averias de alguno de los equipos, ya que
el cliente no notard ninguna variacién en la prestacion del
servicio de ACS.O
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DOHA EXPRESSWAY:
EFICIENCIA ENERGETICA Y

SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

GE Lighting fue seleccionada como partner del
alumbrado publico para el prestigioso proyecto
Doha Expressway en Qatar. La compaiiia

ha proporcionado soluciones eficientes de

iluminacioén para tuneles y calles que aseguran
bajos costes de mantenimiento y nuevos disefios

estéticos que promuevan la sostenibilidad

ambiental.

EL CLIENTE

El proyecto Doha Expressway, implicaba
soluciones de iluminacién y alumbrado de
tuneles de exterior, llevadas a cabo por GE
Lighting con las soluciones especificas para
cumplir los objetivos medioambientales y de
sostenibilidad esbozados por Qatar National
Vision 2030.

El prestigioso proyecto reflejaba el compro-
miso gque tenia el Gobierno de Qatar de pro-

“Las soluciones de iluminacién exterior
han sido elegidas para mejorar la
eficiencia energética, la estética
y conseguir el minimo impacto
ambiental.”

porcionar una infraestructura de transporte de ultima ge-
neracién -de abordar el creciente trafico vehicular con las
soluciones de iluminacién exterior elegidas para mejorar
la eficiencia energética, la estética y conseguir el minimo
impacto ambiental.

EL DESAFIO

La expectativa de la compafia era proporcionar una so-
lucion de alta eficiencia. Se estudid el mejor disefio y
capacidad técnica para lograr la eficiencia con el menor
numero de luminarias, ajustdndose a las expectativas del
cliente.

Otro reto fue el tiempo de entrega del proyecto que se
dirigié gracias a la cadena de suministro de la compafia
y la maximizaciéon de la eficiencia operativa para entregar
el proyecto en la fecha acordada.

LA SOLUCION

GE se centré en su amplia experiencia para abastecer las
diversas necesidades del proyecto Doha Expressway.

Entre los productos clave utilizados se incluye la gama de
proyectores PFE-400 de gran alcance que pueden estar
equipados con ldamparas de sodio de hasta 400W.

Estas luminarias fueron seleccionadas por la capacidad
gue tienen para asegurar una excelente iluminacién en tu-
neles, cruces de autopistas y cruces.

La familia de luminarias T5 representan un avance signifi-
cativo en la tecnologia fluorescente y también se utiliza-
ron para el proyecto.
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“Se estudié el mejor disefo y capacidad
técnica para lograr la eficiencia con el
menor nimero de luminarias.”

La combinacién de distribuciones fotométri-
cas especializadas - ofrece una facil adap-
tacion visual, bajo deslumbramiento y buena
visibilidad - los accesorios de iluminacién
para tunel de GE son una eleccion perfecta
para instalaciones de este tipo. Entre otras
consideraciones estaba el utilizar menos
cantidad de accesorios para facilitar el man-
tenimiento y reducir tiempo.

RESULTADOS Y BENEFICIOS

La instalacién de las soluciones escogidas
para tuneles y exterior ha ayudado a lograr
una reduccién del consumo de energia en
comparacioén con las soluciones tradicionales
de alumbrado publico exterior existentes.

Las soluciones también contribuiran a redu-
cir los costes de mantenimiento y otros gas-
tos asociados a la iluminacién exterior.

Después de haber sido socio de proyectos
de iluminacién de prestigio en el pais, el pro-
yecto mas exitoso de GE es apoyar al pais
con soluciones de eficiencia energética que
promuevan la sostenibilidad integral. ©
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CARGAR UN VEHI"CULO ELECTRICO
SIN BAJARSE DE EL: PROYECTO UNPLUGGED

José Sanz

Director del Area de Integracion de Energias Renovables de CIRCE ¢ L

Este proyecto, financiado por la Comisiéon Europea, ha investigado
cdmo la carga inductiva puede mejorar la comodidad y
sostenibilidad de la movilidad eléctrica en las ciudades. Diecisiete

socios, entre los que se encuentran los espafnoles Enide, Endesa y
la Fundacién CIRCE, han trabajado durante dos afios y medio en
la construccion de una estacién que permite cargar un vehiculo

eléctrico sin bajarse de él.

El mundo camina progresivamente hacia un
menor uso de los cables eléctricos en muchos
aspectos de nuestras vidas cotidianas. Estos
avances permiten una mayor flexibilidad y una
mayor comodidad para los usuarios, y su apli-
cacién se sigue extendiendo a muchos otros
ambitos hasta hoy inimaginables, como por
ejemplo, el vehiculo eléctrico.

Actualmente, la carga de este tipo de vehicu-
los requiere de una conexidn fisica con la red.
Dicha carga puede realizarse como si se trata-
ra de un teléfono mavil, con un cargador y un
enchufe, o bien en una “electrolinera” utilizando
una manguera, como si se tratara de un vehicu-
lo convencional.

Estos puntos de carga son cada vez mas fre-
cuentes en las ciudades, encontrandose en
centros comerciales, zonas residenciales o en la
via publica.

Sin embargo, ello conlleva un importante im-
pacto visual, sumado a cierta inoperatividad o
hasta el hecho de poder sufrir actos vandalicos.
Asi, la transicion de la totalidad o parte del par-
que de automovilistico (que en Espana cuenta
con 30 millones de unidades), supondria im-
portantes efectos a nivel tecnoldgico y social
que han de ser tenidos en cuenta.

ORIGEN DEL PROYECTO UNPLUGGED

En este contexto, varias empresas y centros de
investigacidén se reunieron en 2011 para trabajar

“El usuario de VE estacionara su coche sobre una
plataforma de carga enterrada en el suelo y sin
ningun contacto ni esfuerzo adicional, conseguira
cargar la bateria de su vehiculo.”

en la idea de un proyecto que permitiera liberar al vehiculo
eléctrico de estas conexiones, fomentando su despliegue.

Surgid asi el proyecto Unplugged - Inductivechargingforelec-
tricvehicle - financiado por la Comisién Europea en el 72 Pro-
grama Marco, que ha investigado durante dos afos y medio,
como el uso de la carga inductiva (sin cables) puede mejorar
la comodidad y la sostenibilidad de la movilidad eléctrica en
los entornos urbanos.

De este modo, el consorcio Unplugged, dirigido por FKA y
Enide, ha coordinado los esfuerzos de los principales agen-
tes procedentes de varios sectores, contando con empresas
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de automocion (Volvo, Centro Ricerche Fiat,
Hellao Continental), energia (Endesa y Enel) e
|[+D+i (Fundacidén CIRCE), entre otros.

En total 17 socios de Alemania, Bélgica, Francia,
Italia, Reino Unido, Suecia, y Espafa, pais que
ha desempefado un importante papel en la eje-
cucion del proyecto llevando a cabo parte de la
coordinacion (a través de Enide) y el desarrollo
de la tecnologia de carga rapida (entre la Fun-
dacién CIRCE y Endesa).

LA INDUCCION

El método de carga de vehiculos eléctricos me-
diante carga inductiva representa una nueva al-
ternativa al método convencional de carga. Con
este nuevo método, el usuario de VE simple-
mente estacionara su coche sobre una platafor-
ma de carga enterrada en el suelo y sin ningun
tipo de contacto fisico ni esfuerzo adicional,
conseguira cargar la bateria de su vehiculo.

Este sistema innovador se basa en la transfe-
rencia de energia inductiva (IPT) entre un dis-
positivo integrado en el vehiculo eléctrico y
otro enterrado en el pavimento. Esta tecnologia
es completamente inaldmbrica al no existir ni
conexiones visibles entre el vehiculo y el punto
de recarga.

“| 5 estacion consta de un sistema de

comunicacion inteligente vehiculo-

red, y todos los equipos y sistemas
estan en consonancia con los ultimos

estandares de recarga inductiva.”

Esto es posible mediante el uso de un sistema emisor ubica-
do en tierra, que transforma la energia eléctrica en magné-
tica, que es recibida por un receptor ubicado en el vehiculo
gue convierta dicha energia magnética en eléctrica utilizdn-
dola para cargar la bateria del vehiculo.

LA ESTACION Y EL SISTEMA DE CARGA

Para alcanzar sus objetivos el proyecto ha examinando al
detalle la viabilidad técnica, los problemas practicos, la in-
teroperabilidad, la percepcidon del usuario y el impacto so-
cioecondmico de la carga inductiva.

El resultado final ha sido la construccion de una estacidn de
carga inductiva flexible, que permite la carga de vehiculos
para distintas necesidades:

Carga lenta (3,7kW), que permitiria la carga completa en
unas 8 horas, y que seria idonea para los periodos noctur-
nos.

Carga rapida (hasta 50kW), posibilitando cargar completa-
mente las baterias en unos 15-20 minutos. Esta modalidad
constituiria el modo habitual de carga durante el dia.

La estacidn, desarrollada conjuntamente por CIRCE y Endesa,
consta de un sistema de comunicacién inteligente vehiculo-
red, y todos los equipos y sistemas estdn en consonancia con
los ultimos estdndares de recarga inductiva. También se ha
prestado especial atencién a las normativas de proteccioén
para los equipos y personas, garantizando la seguridad en
ambos casos.

Todo esto permite al usuario una cémoda y segura utilizacion
de la estacion. El sistema de carga desarrollado por CIRCE es
un sistema modular que permite la carga de distintos tipos
de vehiculos a plena potencia.

Asi, es posible realizar la carga de vehiculos eléctricos par-
ticulares, furgonetas o camiones de reparto ligeros, a la vez
gue permite la carga de autobuses o de camiones de gran
tamano, asegurando uno de los principales objetivos del pro-
yecto: la interoperabilidad de una unica infraestructura de
carga con distintos tipos de vehiculos.

Uno de los aspectos importantes para poder realizar la ade-
cuada carga por induccidon es que el vehiculo debe estar
adecuadamente posicionado, asegurando la maxima trans-
ferencia de potencia con elevados rendimientos. En este as-
pecto se ha trabajado, por un lado, en un sistema de posicio-
namiento que ayuda al conductor a realizar dicha maniobray,
por otro, en una topologia patentada por CIRCE que permite
elevados desalineamientos, todo ello para facilitar el proceso
de carga a los conductores.

Otro aspecto destacable del sistema desarrollado es que no
requiere de elementos moviles ni en tierra ni en el vehiculo, lo
que aporta robustez y rapidez de uso.



“El proyecto también ha estudiado las
posibilidades existentes de aplicar esta
tecnologia a las denominadas carga
estdtica en ruta y carga dindmica.”

VENTAJAS DE LA CARGA INDUCTIVA

Este nuevo sistema facilita el despliegue del ve-
hiculo eléctrico dadas sus importantes venta-
jas, debidas a que:

¢ Es sencillo y cémodo para el usuario puesto
que al no tener que conectar fisicamente nin-
gun cable, no es necesario bajarse del vehiculo
durante la carga.

¢ Es seguro contra vandalismo porque todos
los dispositivos se encapsulan en el vehiculo y
en el suelo

* Funciona en una gama de entornos adversos,
incluyendo temperaturas extremas, sumergido
en agua o cubierta de hielo y nieve.

¢ No produce ningun impacto visual negativo
en el paisaje urbano al estar todos los disposi-
tivos ocultos en el pavimento. Esta ventaja es
importante en el caso de trenes y tranvias urba-
nos porgue permiten la eliminacion de cables
aéreos.

e Supone una oportunidad de nuevos mode-
los de negocios para transporte publico como
taxis o autobuses o bien en centros comercia-
les, hoteles, etc.

La estaciéon desarrollada en el proyecto Unplu-
gged permite la carga inductiva estéatica, es de-
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cir, con el vehiculo detenido. Sin embargo, el proyecto tam-
bién ha estudiado las posibilidades existentes de aplicar esta
tecnologia a las denominadas carga estatica en ruta y carga
dindmica.

La primera permite realizar la carga de los vehiculos en inter-
valos cortos de tiempo, de unos pocos segundos, tales como
paradas de autobus o paradas de taxi, incluso en paradas de
semaforo. La segunda, denominada carga dinamica, permite
cargar al vehiculo mientras circula, sin necesidad de dete-
nerlo.

De hecho CIRCE y Endesa se encuentran trabajando en un
proyecto que ha adaptado un autobus eléctrico para que
pueda cargarse mediante carga inductiva estatica en ruta en
las paradas, y mediante carga dindmica entre las mismas. O

Més informacidn sobre el proyecto: http://unplugged-project.eu
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DESAFiIOS EN LA NUEVA
GENERACION DE BATERIAS
PARA PROPULSIONES
HIBRIDAS Y ELECTRICAS

Larga duracion, calidad superior, el mas alto grado

de seguridad... son algunas de las caracteristicas

gue se esperan de las baterias de alta tensién para
vehiculos. Por eso, las baterias de iones de litio tienen
que ser disefladas para alcanzar una duracién de,

al menos, 150.000 km y hasta 15 anos de vida util.
AuUn asi, después de pasar todo este tiempo en el
coche, la bateria conserva el 80% de su capacidad de
almacenamiento y rendimiento originales.

“EJ] desarrollo de una bateria de alta mente, 115 Wh/kg, pero tienen el potencial de llegar hasta los
tensién para un vehiculo que sea, al 280 Wh/kg. Para la investigacion de la proxima generacién
de baterias de iones de litio, Bosch ha unido sus fuerzas con
GS Yuasa y Mitsubishi Corporation en una empresa conjunta
llamada Lithium Energy and Power.

mismo tiempo, rentable, potente y fiable,
no es ciencia ficcion.”

DESARROLLO: EL CAMINO HACIA LA “El objetivo de esta joint-venture es conseguir que las bate-
PROXIMA GENERACION DE BATERIAS DE rias de iones de litio alcancen el doble de potencia”, asegura
IONES DE LITIO Joachim Fetzer, responsable de electromovilidad en Robert

Bosch GmbH. Para la consecucion de este objetivo, los socios
Tecnologia de iones de litio. Durante los proxi- han puesto en comun sus respectivos puntos fuertes. GS Yua-
mos anos, esta tecnologia tiene aun mucho po- sa puede aplicar su experiencia en la optimizacion de células
tencial que ofrecer. Las baterias de hoy en dia para la creacion de una bateria con una mayor densidad de
tienen una densidad de energia de, aproximada- energia y el consiguiente aumento de autonomia. Bosch, por

su parte, aporta su experiencia en la gestion compleja de ba-
terias y la integracion de los sistemas.

Baterias post iones de litio. Actualmente, se estd trabajan-
do en tecnologias de baterias post iones de litio, como, por
ejemplo, el litio-azufre, una tecnologia que ofrece una mayor
densidad de energia y capacidad. Se estima que la primera
bateria de litio-azufre estara lista para su produccion en serie
a mediados de la proxima década.

PROGRESO: LA GESTION DE LA BATERIA INCREMENTA
LA AUTONOMIA UN 10%

La quimica de la célula. Hay varias maneras de mejorar el ren-
dimiento de la bateria. Por ejemplo, el material utilizado para
el dnodo y el catodo juega un papel importante en la quimica
celular. Actualmente, la mayoria de los cadtodos se componen
de manganeso de niquel-cobalto (NCM) y niquel-carboxianhi-
dridos (NCA), mientras que los anodos son de grafito, carbo-
no blando o duro, o de carbono de silicio.




Voltaje de la célula. Los electrolitos de alta ten-
sion pueden aumentar adin mas el rendimiento
de la bateria, incrementando la tensién dentro
de la célula de 4,5 a 5 voltios. El desafio técnico
radica en garantizar la seguridad y la longevidad
de la célula, al tiempo que mejorar su rendimien-
to.

Gestion de la bateria. En sus investigaciones
con baterias de alto rendimiento, la compaiiia se
centra en impulsar el seguimiento y la gestion de
las distintas células, asi como de todo el sistema.
El reto tecnoldgico que se presenta es gestionar
de forma fiable una bateria en la que el flujo de
energia en las células esté regulado por hasta
diez microcontroladores a través de un sistema
de bus de datos en red, CAN. Una gestion sofis-
ticada de la bateria puede aumentar hasta en un
10% la autonomia, sin alterar la quimica celular.

INFRAESTRUCTURA: LOS VEHICULOS
AUTOMATIZADOS INFLUYEN EN LA
TECNOLOGIA DE BATERIAS

Puntos de recarga rapida. Un gran nuimero de
puntos de recarga rapida para vehiculos eléc-
tricos podria tener un impacto importante en la
tecnologia de las baterias. Cuanto mas rapido
se pueda recargar la bateria, menos importante
serd su autonomia.

Conduccién automatizada. Los vehiculos to-
talmente automatizados hacen que la recarga
sea mucho mas sencilla, ya que pueden buscar
puntos de recarga gue no necesiten la asistencia
del conductor. Su funcionamiento ha quedado
demostrado en el proyecto V-Charge, encabe-
zado por Bosch, VW, y varias universidades eu-
ropeas.

La idea se basa en que, por ejemplo, dentro
de un garaje, el conductor seria capaz de utili-
zar una aplicacion de smartphone para dirigir
automaticamente su vehiculo eléctrico hacia
un punto de recarga por induccién. Cuando el
conductor regresa, el automaovil vuelve al pun-
to de recogida por si mismo. También son posi-
bles otras variantes, por ejemplo, un conductor
podria solicitar a través de su teléfono movil un
vehiculo de una flota de “car-sharing” para que
acuda de inmediato al lugar designado. Las flo-
tas son, de hecho, otro sector en el que la de-
manda de baterias -tales como las relativas a su
vida util de servicio- estd cambiando, ya que los
vehiculos de una flota de estas caracteristicas
estdn normalmente en servicio menos de los 15
afnos estimados para la vida de las baterias de
vehiculos.

Be ENERGY

i BOSCH

Invanted Tor life

Lithium ion batteries exhibit fast charge and discharge rates.

Separator
{ion permeable) g

During charge, Lithium lens migrate towards the nogative alectroda.
They store electrons from an external energy source,

During discharge, Lithium loses electrons in the negative electirode.
These electrons drive an external load,

Discharge

Cathode

Soparator

® Lis (Lithium ion] o e (electron)

“El objetivo de esta joint-venture es conseguir que
las baterias de iones de litio alcancen el doble de
potencia.”

TRES VIDAS: PARA UNA BATERIA DE ALTO VOLTAUJE,
EL COCHE ES SOLO EL PRIMER PASO

Diferentes etapas en la vida de una bateria. Un vehiculo de
flota, que habitualmente realiza muchos kildmetros en un
corto espacio de tiempo, requiere de una bateria nueva con
pleno rendimiento y capacidad.

Por el contrario, una bateria ligeramente usada puede fun-
cionar igual de bien en automdviles que sdlo realizan rutas
cortas. Esto reduciria el coste total de un coche eléctrico. In-
cluso después de doce aios - la vida util promedio de un au-
tomovil - la bateria aun conservaria el 80% de su rendimiento
y capacidad originales. Esto significa que sus componentes
pueden ser todavia utiles, por ejemplo, como una unidad de
almacenamiento de energia, lo que seria una tercera vida
para la bateria.

El proyecto “Second Life” con BMW y Vattenfall. En Ham-
burgo, las baterias usadas de los vehiculos eléctricos se estan
juntando para formar un gran sistema de almacenamiento de
energia. Un sistema que pueda proporcionar energia en cues-
tion de segundos y que ayude a estabilizar la red eléctrica.
Con este proyecto, Bosch, BMW y Vattenfall estan trabajando
conjuntamente para impulsar la movilidad eléctrica y el alma-
cenamiento de la energia.©Q
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UN NUEVO MOTOR ELECTRICO '
PARA AVIONES CINCO VECES MAS POTENTE

QUE LOS ACTUALES

Con un peso de tan solo 50 kg, se ha desarrollado un nuevo tipo

de motor eléctrico que proporciona una potencia continua de 260
kilovatios -cinco veces mas que otros sistemas similares. El motor ha
sido especialmente diseiado por Siemens para su uso en aviones.
Gracias a sus novedosas prestaciones en relacidn peso-potencia, los
aviones de mayor tamaino, con un peso de despegue de hasta dos
toneladas, seran por primera vez capaces de utilizar como impulso la

energia eléctrica.

“El nuevo motor ofrece sus prestaciones
nunca vistas de rendimiento a velocidades
de rotacion de 2.500 r.p.m.”

Para implementar este motor de prestaciones
record, los expertos de la compafia han exa-
minado todos los componentes de los moto-
res anteriores y han optimizado al maximo sus
capacidades. Las nuevas técnicas de simula-
cion, junto a una sofisticada construccién lige-
ra, han permitido que el sistema de propulsidn
consiga un promedio unico en relacion peso-
rendimiento de cinco kilovatios (kW) por kilo-
gramo (kg).

Los motores eléctricos de potencia compara-
ble y uso industrial producen menos de 1 kW
por kg.

VIAJAR EN AVION HIiBRIDO

El nuevo motor ofrece sus prestaciones nunca
vistas de rendimiento a velocidades de rota-
cion de 2.500r.om. Esta cualidad le permite
impulsar directamente las hélices, sin hacer
uso de la transmision.

“Esta innovacion permitira construir series de
aviones hibridos eléctricos con hasta cuatro o
mas asientos”, ha afirmado Frank Anton, Jefe
de la divisidon de aviacion eléctrica de Siemens.
El motor estd programado para comenzar la

prueba de vuelo antes de finales de 2015. En el siguiente
paso, los investigadores impulsaradn aun mas alld su rendi-
miento. “Estamos convencidos de que la utilizacion de sis-
temas hibridos eléctricos en aviones regionales de 50 a 100
pasajeros es una posibilidad real a medio plazo”, ha decla-
rado Anton.

En 2013, Siemens, Airbus y Diamond Aircraft realizaron con
éxito una prueba de vuelo en la que testaron, por primera
vez, la propulsiéon hibrida eléctrica en un motor de planea-
dor DA36 E-Star 2. El avidn de prueba tenia una potencia
de 60 kilovatios.©
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La jornada “Sistemas de Gestion Energética y Monitorizacion y Telecontrol de
Desproporcionado ajuste a la consumos energéticos”, organizada por A3e dio a conocer de la mano de siete
cogeneracion: reduce el sector un e expertos las claves de dos nichos de negocio cada vez mds demandados en el
20% y deja un centenar de plantas 2 3 b : sector.
paradas -

900000000

Siendo de recalcar que una gestion energética eficiente derivada de la implantacidn de un
sistema de monitorizacion y telecontrol, conlleva ahorros medios de entre el 5% y el 20% y

°
o Lareforma contemplaba redur |a retribucion a la cogeneracion hasta situarla en1.50 que las grandes empresas que cuenten con un sistema SGEN verdn eximida su obligacion de
: millones, pero finalmente ha caido hasta 1100 millones. llevar a cabo auditorias energéticas cada 4 afios.
: la tendencia es mantener fa produccion en los niveles del afio pasado, pero si no se
e instrumentaliza adecuadamente la formula de retribucion a la operacion y se da un valor
: suficiente para que la cogeneracion pueda invertir y mejorar su eficiencia, mds plantas iran
@ parando con consecuencias nefastas para la industria. La normativa pendiente debe culminar de
°
°
°

forma que las plantas puedan seguir apoyando a las industrias asociadas. .
Se disparan un 200% las
solicitudes de presupuesto
: S s para obtener el Certificado de . fe
Eficiencia Energética -
Hace yaunafio y medio que entrd en vigor laley que obliga a disponer de un certificado
de eficiencia energética tanto en viviendas de propiedad como de alquiler.

“Mejora la Energia de tu :

Comunidad” demuestra como (f4 'Et.
reducir la demanda energética de s
un edificio un 75% S,

WWF y Fundacin Reale han presentado el informe “Proyecto piloto de rehabilita-
¢ion energética de un edificio residencial en Madrid. Lecciones aprendidas”.

Sin embargo, no ha sido hasta ahora que el Gobierno ha empezado a sancionar a los
propietarios que no disponen de dicho certificado, que ha habido una concienciacion al
respecto. Tras terminar el pasado 23 de febrero el plazo dado por el Gobierno para tramitar el
Certificado, el portal online Plan Reforma asegura haber recibido un auge de peticiones para
conocer el presupuesto de tramitacin del Certificado de Eficiencia Energética.

Una iniciativa que promueve una ciudad mds sostenible mediante la aplicacion de nuevas
tecnologias en eficiencia energética. La campafia también ha contado con un importante
eje divulgativo, destacando la herramienta ‘La Comunidad Eficiente, 2.0°, que posibilita
que cualquier ciudadano pueda realizar un andlisis del consumo energético actual de su
vivienda y, adems, ofrece recomendaciones a los usuarios para disminuir su consumo -
energétco. Siemens lanza los motores de L] &!" =
induccion de mayor eficiencia G S
energética del mercado > W

La gama IE4 -”Super Premium Efficiency”- ofrece la clase de eficiencia energética
La eficiencia energética en el hogar mas alta del mercado.

permite ahorrar hasta 1.675 euros 3 : La compafifa va un paso més alld respecto a la normativa europea que exige, desde el pasado
al ailo i mes de enero, el uso de motores con un nivel de eficiencia minima IE3, para el rango de
potencia de 7,5kW a 375kW, en el Espacio Econdmico Europeo. El mero paso de los motores E3
alos IE4 supone incrementar [ eficiencia en un 3%, con lo que se reduce atin mas el consumo
de energia de las soluciones de accionamiento.

Poniendo en practica una serie de medidas en los hogares podemos llegar a
obtener un ahorro importante para la economia familiar al tiempo que cuidamos
del medioambiente.

En total, permitirian ahorrar al cabo del afio una media de 300 euros, aunque pueden llegar

hasta 1.675 euros dependiendo de la situacion de partida. En Espafia la mayor parte de los
productos petroliferos que se consumen para producir energia son importados. Esto, unido

a los escasos recursos autéctonos, provoca que la dependencia energética del pais sea del
80%1, muy por encima de la media europea (54%).




Green Building Councils lanzan

un proyecto europeo sobre
rehabilitacion de edificios financiado
con 2,35 millones de euros

El proyecto comenzara con elaboracion de un mapa de la situacion actual del sector
de Ia rehabilitacién de edificios y la identificacion de més de 1.000 agentes del sector
involucrados en este objetivo.

Posteriormente, los Green Buildings Councils participantes trabajaran con las administraciones
publicas de sus respectivos paises para dinamizar un proceso de didlogo de un afio que facilite
el intercambio de las mejores practicas entre ellos. Los resultados del proyecto serviran para
elaborar la sequnda version de las estrategias nacionales de rehabilitacion.

La compaiiia, especializada en el desarrollo y comercializacion de sistemas de
hogar inteligente, resultd seleccionada entre las empresas mas innovadoras de
la tercera edicion de los premios 10T/M2M Innovation World Cup, en los que se
presentaron mas de 400 soluciones de 70 paises en las categorias de Industria 4.0,
Movilidad, Energia, Seguridad, Salud, y Hogar Conectado.

La solucidn se basa en una centralita domética inteligente, que conecta la casa con internet y
con la plataforma en la nube de Wattio para controlar el hogar desde cualquier sitio.

Las agencias e energia espafiolas coinciden en estructurar una politica de eficiencia
energética en 2015

Asi como en lanecesidad de coordinar conjuntamente las distintas actuaciones que se pongan
en marcha a nivel nacional, regional, provincial y local, en el marco de una gobernanza
multinivel que asegure que los fondos publicos aborden las prioridades, proyectos y sectores
adecuados a todos los niveles. Se han refrendado las prioridades del grupo de trabajo de
eficiencia energética de ENERAGEN que realizard un seguimiento conjunto del desarrollo de la
politica energética a nivel nacional.

Be ENERGY

Muchas comunidades de vecinos se estan apresurando a individualizar el consumo
de calefaccion central antes de que entre en vigor la nueva normativa que obligara
a instalar sistemas de medicion individual antes del 31 de diciembre de 2016.

Para que el conjunto de la instalacion funcione, es necesario un adecuado equilibrado
hidraulico que asegure el mismo caudal de agua en todo el sistema de distribucion. Sin
embargo, pueden producirse una serie de problemas como que algunos radiadores no
calienten, ruidos, temperatura no deseada, averias o parones en la caldera o su bajo
rendimiento.

Un videojuego para mejorar la
eficiencia energética en los edificios

piiblicos g

“

Para dotar al videojuego de un caracter practico, los usuarios podran interactuar
con cinco edificios demostradores, que alimentaran el videojuego con sus datos
reales sobre temperatura, ocupacion, consumos energéticos etc.

Ademés, la vinculacion de los propios usuarios de estos edificios con el videojuego espera
conseguir ahorros energéticos superiores al 20%. El videojuego se podrd descargar de
manera gratuita en diferentes soportes, de tal forma que el impacto generado alcance el
mayor nimero de usuarios de edificios pablicos posibles.

La ciudad de Los Angeles controlara
st iluminacion a través de
tecnologias moviles y hasadas en
la nube

Serd la primera ciudad del mundo en controlar la iluminacidn de sus calles a través
de un avanzado sistema de gestion de Philips que emplea tecnologias maviles
basadas en la nube.

Esta nueva solucion ahorra energia, reduce el mantenimiento y provee una iluminacion de
calidad, que hace a las calles de LA mas seguras para sus residentes. Ademas, permite con-
trolar de forma remota los ajustes en iluminacion, asi como monitorizar el uso de la energia
y el estatus de cada ldmpara.

SIGUE ESTAS NOTICIAS Y MUCHO MAS EN
www.beenergy.es




INDUSTRIA

EFICIENCIA ENERGETICA ELECTRICA:
RENTABILIDAD VS. AHORRO. PARTE Il

Vicente Rodilla
Socio - Director General CYSNERGY, S.L. @

El presente articulo ofrece la visiéon de un grupo de ingenieros,
economistas e informaticos espanoles de la firma CYSNERGY, S.L.,
-empresa incorporada en 2014, por la Comision Europea, al Programa
SME HORIZON 2020- que aporta sus 30 anos de experiencia industrial

vinculada al Sector Eléctrico internacional. Dicho equipo ha dedicado
su carrera profesional, desde 1995 hasta la fecha, a la fabricacién

de soportes inteligentes de Medida Eléctrica y a la implantacién de
soluciones de eficiencia energética.

“La mejora de la Eficiencia Eléctrica debe afos de experiencia como fabricante y como ingenieria en
iniciarse modelizando dinamicamente el sector eléctrico. En este documento se resumen los siete
el consumo especifico por unidad, aspectos mas importantes a considerar, en su opinion, a la

hora de elegir una buena solucién que, ademas de ahorrar

creando unos ratios adecuados y o i
electricidad, sea rentable a corto plazo. Es decir, una solu-

correlacionandolos.” ., - . )
cion eficiente y facilmente amortizable; tanto para empresas
y entidades consumidoras de electricidad, como, también,
A continuacién recuperamos la segunda parte para las propias compafias comercializadoras eléctricas
del articulo que la empresa CYSNERGY, creada que, afortunadamente, estan cada vez mas involucradas en
en el seno del Parque Cientifico de la Univer- este auténtico desafio global.
sidad de Valencia y recientemente selecciona-
da por la Comisién Europea como unica firma 4. RAPIDA AMORTIZACION
espafiola participante en el Programa SME-
HORIZON 2020 dentro del area de la eficien- Las nuevas plataformas de Eficiencia Eléctrica en “Cloud
cia energética, emplea para sintetizar sus diez Computing” para el procesado de millones de datos de for-

EVOLUCION DE LA REDUCCION ANUAL DEL COSTE ELECTRICO POR VISITANTE
INSTITUTO VALENCIANDO DE ARTE DE MODERNO (IVANM)

AW, Sy Frue FiEEs Ao ESERR ) FLLL A

KW h/Visitante

& AR

2000000 o & A
— A PSLIRAC L TR
— LT AT O
VST L ESPECIFICY

1.5 i

LO0O0E o 2

SOHLOHEE

o 4 . . . Lo
Dy A00ME SO0 S0 L0011 FLED I
(Imagen 5): Gréfico mostrando la progresiva reduccién de hasta un 63% sobre el consumo especifico eléctrico en [kWxh/Visitante], lograda

por parte de un museo publico con equipos de CYSNERGY.




“L as compaiias eléctricas deben ofrecer
un ahorro equivalente al 1,5% de sus
ventas finales anuales de energia a sus
clientes.”

ma automatica, programadas con los lenguajes
y arquitectura de cédigo mas adecuados, “Big
Data”, deben de incorporar, ademas, las ulti-
mas tecnologias de medida eléctrica (chips de
ultima generacion con medida de armonicos
y temperatura del conductor para conocer la
densidad de corriente en [A/mm?2]); asi como
de telecomunicaciones (868 MHz y 3G/4G). El
hardware propuesto por CYSNERGY, dotado
de un potente software de muy sencillo uso,
se instala en breves minutos, sin interrupcion
del suministro, siendo de rdpida amortizaciéon
por parte del cliente final. El retorno resulta
también muy rapido, a favor de las compainiias
eléctricas que los distribuyen, gracias a la fi-
delizacion asegurada de sus clientes. (/magen 5)

5. CUMPLIMIENTO DE UN IMPORTANTE
OBJETIVO REGLAMENTARIO PARA LAS
ELECTRICAS

El Real Decreto Ley 8/2014, de 4 de Julio, ba-
sado en la Directiva Europea 2012/27/UE so-
bre Eficiencia Energética, establece que las
comercializadoras eléctricas han de lograr
anualmente, a partir del afio 2014, un ahorro
equivalente al 1,5% de sus ventas finales anua-
les de energia a sus clientes.

Este objetivo se asegura holgadamente si se
aplican los mejores servicios existentes a nivel
internacional en el Sector de la Eficiencia Ener-
gética Eléctrica, incluyendo como otra impor-
tante novedad, el calculo del ahorro especifico
eléctrico multivariable en 3D. Un importante
complemento, de muy alto valor afadido, en la
comercializacidn de electricidad. (Imagen 6)

6. INFORMACION Y FACTURACION INDIVI-
DUALIZADA POR CADA RECEPTOR ELEC-
TRICO

La solucidn que adopte el cliente consumidor
de electricidad debe permitirle medir y gestio-
nar, de forma unitaria, cada receptor con alto
consumo de potencia y/o de energia (maqui-
nas e iluminaciones); de modo que se conoz-
can sus consumos eléctricos, las emisiones de
CO2 y el grado de eficiencia eléctrica; facili-
tando con ello, la certificacién de su Huella de
Carbono.
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(Imagen 6): Superficie de Base Energética multivariable, mostrada en 3D
y confeccionada segun la Norma ISO 50001. Modelizacién matematica de
la EEE de una planta depuradora de aguas residuales (EDAR), explotada
por la firma IVEM y optimizada con el sistema de CYSNERGY, en funcion
de los m3 y su DBO.

El sistema para gestionar la EEE debe disponer de un pa-
nel de control multifuncional, intuitivo y de facil usabilidad
(“Front-End”), disefiado y programado para ser utilizado
en “Cloud” con escalabilidad horizontal (“Back-End”), de
modo gue pueda ser utilizado tanto por companias eléc-
tricas multinacionales con miles de clientes industriales y
cientos de nodos de medida en cada uno de ellos; como,
también, por Pymes que requieran menos de 10 nodos de
medida por planta o edificio. El sistema que brinda CYS-
NERGY es pionero a nivel mundial y facilita los calculos, en
tiempo real, sobre la evolucién de la eficiencia y del gasto
eléctrico de cada receptor, como mantenimiento predicti-
vo, Yy de cada grupo de cargas, aritmética de potencia y de
energia. Mostrando datos totalmente reales cada segundo,
que permiten contrastar los valores tedricos de EEE facili-
tados por los propios fabricantes de maquinaria e ilumina-
cién. (Imagen 7)

Hasta ahora resultaba mas dificultoso y caro medir el con-
sumo de electricidad -como flujo de electrones a deter-
minada tensidon y forma de onda-, que medir el consumo
de telefonia y de datos -como flujo de Kbytes y ancho de
banda. Con la nueva tecnologia aportada por CYSNERGY, a
través de los Programas Europeos SME-HORIZON 2020 y
CDTI - EEA GRANTS, la medida y facturacién del consumo
eléctrico puede asemejarse ya a la facturacion telefénica;
doénde se informa del destino de la llamada y de la duracién
de la misma, para justificar y también optimizar los gastos
asociados a cada servicio. En el caso eléctrico, cada factura
desglosa de forma escandallada la energia consumida por
parte de los receptores mas importantes, ademas de indi-
car su grado de EEE y su emisién equivalente de CO2 en
Toneladas/mes. Para mejorar cualquier indicador, lo prime-
ro es poder medirlo y modelizarlo, para después verificar si
se encuentra bajo control al aplicar medidas correctoras.

7. SOPORTE TECNICO ALTAMENTE PROFESIONAL

El Servicio de Asistencia Técnica (SAT), a disposicidon de
todo tipo de consumidores eléctricos y de las propias com-
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(Imagen 7): Cuadro esquemadtico del funcionamiento del Software CYCLOUD de la firma CYSNERGY; en el que han intervenido el Instituto de
Telecomunicaciones Avanzadas ITACA-UPV y el Instituto de Tecnologia Informatica ITI-UPV, dentro de un proyecto “Big Data” auspiciado por

CDTI - EEA Grants.

“Uno de los objetivos estratégicos
para poder mejorar la relacion entre el
cliente y su empresa comercializadora

eléctrica, es poder disponer de facturas
escandalladas.”

pafiias comercializadoras eléctricas debe es-
tar formado por una amplia red de instalado-
res electricistas y mantenedores; todos ellos
muy cualificados y expertos en Eficiencia
Eléctrica.

Para ello, la compafia dispone en Espafia de
45 consultores expertos en EEE, distribuidos
por todas las Comunidades Auténomas, que
permiten ofrecer un esmerado y rapido ser-
vicio.

En opinién de CYSNERGY, S.L., estos siete as-
pectos descritos en el presente articulo deben
de someterse a consideracion antes de deci-
dir acerca de la incorporacién de una solucién
para optimizar la Eficiencia Energética Eléctri-
ca en una planta industrial o en un edificio.

Siempre existirdn otros factores a tener en consideracion
de forma especifica en cada sector industrial y de servicios,
gue podran ser estudiados y resueltos de forma personali-
zada, si el proveedor -que debera ser fabricante e integra-
dor a la vez- tiene la capacidad y la agilidad para ello, sien-
do el mantenimiento evolutivo parte del soporte técnico
esperado por los clientes.

Los autores agradecen las aportaciones técnicas de los or-
ganismos de |+D que colaboran habitualmente con CYS-
NERGY en el diseno y desarrollo de sus equipos de Moni-
torizacion, Modelizacion y Gestién Eléctrica: La CPI-UPV
(ITACA e ITI), el PCUV, AIMME e ITE (REDIT) y TECNALIA.
Asi como también a las entidades gubernamentales que han
contribuido al desarrollo, financiacion y patente internacio-
nal de la Solucion de EEE descrita: La Subdireccién Gene-
ral de Planificacion Energética, IDAE, CDTI, ENISA, OEPM,
ICEX, IVACE e IVF de la Generalitat Valenciana.

Especial mencidn merece también el MIT Sloan School of
Management de Boston en USA, asi como el Banco Santan-
der en Espafa, como entidad privada que ha colaborado en
la financiacion del proyecto. QO
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FACTORY MICROGRID,
UN IMPULSO A LA EFICIENCIA P
ENERGETICA EN EL AMBITO
INDUSTRIAL

Factory Microgrid (LIFE13 ENV/ES/000700) es

un proyecto que se enmarca dentro del programa

LIFE+ 2013 de la Comisiéon Europea y cuyo principal
objetivo es demostrar, a través de la implantacion de
una microrred industrial inteligente a tamano real,

que las microrredes pueden convertirse en una de

las soluciones mas adecuadas para la generacién y
gestion energética de fabricas que quieren minimizar su
impacto medioambiental. Los socios del proyecto son la

Corporacion Jofemar y CENER.

El pasado mes de febrero, representantes
de Jofemar y Cener se reunian para mantener
la primera reunién técnica de seguimiento del
proyecto Life Factory Microgrid con la monito-
ring expert de Neemo, la empresa externa que
asiste a la Comisién Europea en el monitoreo
de los proyectos del prografa Life+.

El acto tuvo lugar en las instalaciones de Jofe-
mar en Peralta, donde ya se ha empezado a im-
plantar esta smartgrid con la que se pretende
demostrar la idoneidad y la viabilidad técnico-
econdmica de las microrredes en los entornos
industriales que quieren mejorar su eficiencia
energética y minimizar el impacto medioam-
biental de su actividad.

Durante la jornada, los socios presentaron los
desarrollos y avances realizados durante los
seis primeros meses de ejecucion de este pro-
yecto europeo, que hasta ahora se han centrado
en disefar y desarrollar la estructura de todo el
sistema y en comenzar la instalaciéon de los ele-
mentos que integraran Factory Microgrid. Los
participantes coincidieron en que la marcha del
proyecto es satisfactoria y que el avance de los
trabajos se ajusta a lo previsto.

factory

microgrid

“La gestion inteligente permitira la optimizacién
del consumo de energia renovable tanto en
transporte como en el trabajo diario de la fabrica.”

Este mismo mes, el proyecto participaba en la Galeria de la
Innovacion de Genera 2015, la Feria Internacional de Energia
y Medio Ambiente, con celebracion en Madrid los pasados
dias 24 a 27 de febrero. Life Factory Microgrid resultd se-
leccionado entre todas las propuestas por su alto grado de
innovacion tecnoldgica en el ambito de las energias renova-
bles y por su compromiso con la sostenibilidad y la eficiencia
energética.

LA MICRORRED

El desarrollo de la microrred dara respuesta a las necesida-
des energéticas especificas de la planta industrial donde es-
tard ubicada, de manera que pueda demostrarse la idoneidad
y la viabilidad, tanto técnica como econdmica, de este tipo
de soluciones en entornos industriales.

En un analisis preliminar, se ha previsto instalar, como fuentes
de generacioén, un aerogenerador de 120 kW y 40 kW de fo-
tovoltaica en cubierta y, como sistemas de almacenamiento,
baterias de flujo ZnBr con capacidad para almacenar hasta
500 kWh. La microrred integrard también seis puntos bidi-
reccionales de recarga de vehiculos eléctricos y uno de re-
carga rapida de 50 kW, que surtiran a 6 vehiculos eléctricos.

El Consorcio ha estimado que la microrred permitird ensa-
yar y validar diferentes estrategias de gestidon en funcién de
la aplicacion, generar 160.000 kWh/ano libres de gases de
efecto invernadero, ademas de evitar la emision de 96 Tm
de CO2 gracias a la gestion de cargas despachables y a la




utilizacion de vehiculos eléctricos. La gestidn
inteligente permitird la optimizaciéon del con-
sumo de energia renovable tanto en transporte
como en el trabajo diario de la fabrica, reducir
el consumo de energia pico vy las pérdidas ener-
géticas por trasmision y distribucién, ademas
de proveer a Jofemar de un sistema eléctrico
consistente que no requiera sistemas auxiliares
dependientes de energias fosiles.

Las microrredes se estan posicionando como
una alternativa real al suministro eléctrico tra-
dicional, aportando numerosas ventajas en
términos de eficiencia energética y reduccion
de emisiones. Ademas, suponen una hueva ma-
nera de organizar y potenciar las infraestruc-
turas eléctricas proporcionando un suministro
energético integral. Las microrredes facilitan la
integracion y conexion de fuentes distribuidas
(renovables y no renovables) junto con consu-
mos y sistemas de almacenamiento de energia,
lo que permite gestionar el conjunto de una
manera coordinada, eficiente y transparente
para el sistema eléctrico. En este sentido CE-
NER cuenta ya con una amplia experiencia en
este campo, lo que combinado con la experien-
cia de Jofemar en movilidad eléctrica y almace-
namiento energético, va a permitir una rapida
transferencia de conocimiento al proyecto.

Factory Microgrid pretende ser la base para el
desarrollo de un nuevo modelo de negocio res-
petuoso con el medioambiente, que ofrecera
una solucién integral para cubrir las necesida-
des energéticas y de movilidad sostenible.
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“[ as microrredes se estan posicionando como una

alternativa real al suministro eléctrico tradicional,

con ventajas en términos de eficiencia energética
y reduccién de emisiones.”

LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO SON:

1. Implementar en un entorno de aplicacion real el innovador
sistema Factory Microgrid, que integrard los siguientes ele-
mentos:

» Electricidad Renovable: aerogeneradores de 100 kW de vy
40 kW de energia solar fotovoltaica.

* Innovadoras baterias de flujo ZnBr para almacenar hasta
500 kWh de electricidad. Estas baterias presentan muchas
ventajas en comparacidon con las baterias convencionales
de ion-litio: permiten descargas completas sin deteriorar el
estado de la bateria, son rapidas, su coste es inferior al de
otras tecnologias y son reciclables y medioambientalmente
respetuosas.

* 6 puntos bidireccionales de recarga (V2G) que surtirdn a
una flota de 6 vehiculos eléctricos: 3 coches, 2 furgonetas y
un minibus.

* 1 punto de recarga rapida para vehiculos eléctricos con una
potencia de 50 kW.

2. Probar y demostrar sistemas de gestidon energética capaces
de utilizar o almacenar toda la energia renovable generada vy,
al mismo tiempo, reducir el consumo de energia mediante la
gestién de las cargas despachables de hasta TOOkW.
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“Factory Microgrid pretende ser la
base para el desarrollo de un nuevo
modelo de negocio respetuoso con el
medioambiente.”

3. Transferir los conocimientos adquiridos a
los principales interesados por medio de es-
trategias y plataformas especificas de difusiéon
y formacion, asi como recomendaciones a los
responsables politicos.

En consecuencia, los resultados esperados en
base a cada uno de los objetivos planteados
son los siguientes:

Objetivo 1

* Generar 56.215 kWh libres de CO2 al afio gra-
cias a la instalacion de 40 kWp de placas foto-
voltaicas.

* Generar 103.323 kWh libres de CO> al afio gra-
cias a la instalacién de un aerogenerador de 100
kW de potencia.

* Almacenar energia y gestionar los flujos de
energia con el fin de poder consumir toda la
energia renovable generada, lo que permitira re-
ducir 35,4 Tm de emisiones de CO2.

» Evitar la emision de 38 Tm de emisiones de
CO2 gracias a la integracion y la utilizacion de la
flota de vehiculos eléctricos que se integran en
la microrred.

* En total, emitir 73,4 Tm menos de CO> al afo.

Objetivo 2:

* Reducir el consumo de energia debido a la gestidn energéti-
ca de unos 100 kW de cargas despachables, lo que garantiza
la reduccion de 23 Tm de CO2 al afo. (En total, 73,4 Tm gracias
a la generacion renovable y a los vehiculos eléctricos, a lo que
se suman otras 23Tm, por la gestidn de las cargas, lo que equi-
vale a un total de 96 Tm de CO>).

» Ofrecer, ademas, servicios auxiliares a la red de distribucién
(control de tensién y frecuencia), contribuyendo a la estabili-
dad de la red y a la reduccidon de la capacidad de reserva de
generacion (ciclos combinados de gas, combustible o genera-
dores de carbono).

Objetivo 3:

El éxito del proyecto y la difusidon de los resultados del mismo,
permitirdn una mayor concienciacién y entendimiento de las
microrredes, lo que, a su vez, conllevara a:

* Incremento de la generacidn de electricidad a partir de fuen-
tes libres de CO2, como la energia solar fotovoltaica y la edlica.
Gracias a las tecnologias de almacenamiento energético, toda
la energia renovable generada sera consumida incluso en las
zonas con una alta disponibilidad de energias renovables (por
ejemplo la fabrica de Jofemar en Peralta, donde un 80% de la
electricidad proviene de fuentes renovables).

* Mayor estabilidad de la red, lo que permitird aumentar la
generacion de energia renovable en mas de un 40% para el
afo 2020. Ademas, el almacenamiento distribuido permitira
reducir la necesidad de la capacidad de generaciéon de re-
serva.

En definitiva, el proyecto se presenta como un hito impor-
tante al suponer la puesta en marcha de una microrred en
una planta industrial que permitira, no solamente demostrar
la viabilidad técnico-econdmica de este tipo de soluciones,
sino que servird como base para la mejora de las soluciones
tecnoldgicas. QO
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